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 مقدمه -1
سیمان یکی از کالاهای زیرساختی مؤثر در رشد اقتصادی جوامع بوده و همبستگی بالایی بین مصرف سرانه سیمان و رشد اقتصادی 

در حال حاضر، در کشور، در ری احداث شد.  1312تن در روز در سال  100اولین کارخانه سیمان کشور با ظرفیت  .وجود دارد
های تولید سیمان در ون تن در سال در حال فعالیت بوده و بزرگترین کارخانهمیلی 86ظرفیت سیمان با مجموع  کارخانه 74بالغ بر 

به عنوان ماده  از منظر جغرافیایی، ایران دارای معادن غنی سنگ آهک باشند.کشور، سیمان آبیک، سیمان تهران و سیمان سپاهان می
 و مزیت نسبی قابل توجهی دارد. بودهو منابع وسیع سوخت نظیر گاز طبیعی  اولیه تولید سیمان

 بزرگترین تولیدکننده آنمیلیارد تن سیمان،  2/2میلیارد تن بوده و چین با تولید  1/4، تولید جهانی سیمان بالغ بر 2019در سال 
مرکب  با رشد 2026شود تا سال بینی میمیلیارد دلار بوده و پیش 312.5در حدود  2018ارزش بازار سیمان در سال . بوده است

درصدی نسبت به  4/3میلیون تن سیمان رشد  60در همین سال، ایران با تولید  2میلیارد دلار برسد. 463درصد به  5.2 1سالانه
 60با رشد  1398در سال  3صادرات کلینکرداشته و در جایگاه هفتم تولیدکنندگان بزرگ جهان قرار گرفته است.  2018سال 

در این سال، برخی از کارخانجات تولید کلینکر در چین به دلیل . میلیون تن افزایش یافت 8/10ه ب نسبت به سال قبل از آن درصدی
را از ایران وارد کردند. به همین ترتیب، سایر کشورها تا حدودی این محصول محیطی تولید خود را متوقف کرده و مسائل زیست

کردند، تصمیم به واردات آن از ایران تأمین می پیش از آن کلینکر مورد نیاز خود را از طریق چین لانکا کهنظیر بنگلادش و سری
  میلیون تن برآورد شده است. 7/6در همین سال، صادرات سیمان در حدود . نمودند

های ل بحران مالی شرکتیکی از دلایو نبود تقاضا ، مازاد تولید و عرضه سیمان به دلیل رکود حاکم بر این صنعت 1396در سال 
سودآوری رشد  افزایش تقاضا،، تولید و مصرف سیمان با رشد مواجه بوده و 1398در سال تولیدکننده سیمان بوده است. اما، 

لاوه، با وجود مشکلات صادرات به بازار عراق، صنعت سیمان بازارهای به عداشته است. های تولیدکننده سیمان را در پی شرکت
گذاری هدف 1400میلیون تن در افق  93به  سیمان افزایش ظرفیت تولید 4چین را برای صادرات شناسایی کرده است.دیگری نظیر 

شده است. لذا، برای دستیابی به این هدف در نظر گرفتن واقعیات اقتصادی کنونی و بازنگری برنامه راهبردی وزارت صنعت، معدن 
  و تجارت امری ضروری است.

وری پایین بهره عدم وجود تکنولوژی نوین،گذاری، قیمت دستوریهای اتخاذ سیاستمداخله دولت در های صنعت سیمان از چالش
و گذاری مواد اولیه های ناصحیح در قیمتگذاریسیاستتر، به دلیل به بیان روشنباشد. میها طرحسنجی صحیح و عدم امکان

و از طرفی های تولید سیمان به کارخانهونقل در اختیار قرار دادن انواع مزایا از قبیل یارانه حمل ،انرژی مورد استفاده در این صنعت
در بعضی از مناطق کشور توجیه اقتصادی های سیمان برخی از کارخانهسبب شده  تعیین قیمت محصولات به صورت دستوری

های هزینه ،ال، عدم مجاورت کارخانه تولید سیمان به بازار مصرفباشد. به عنوان مثها نداشته و سودآوری آنها منوط به یارانه
آن در احداث  شمردناهمیت در نظر نگرفتن این فاکتور و یا کمامکان ونقل، برد، اما با اختصاص یارانه حملونقل را بالا میحمل

مان در مرکز و غرب کشور بر مبنای اهدافی نظیر افزایش اشتغال و های سید دارد. به بیان دیگر، تمرکز عمده کارخانهکارخانه وجو
سنجی امکانعدم بررسی  پی آن و درگذاری دستوری مشکل قیمت که ناشی ازپوشش دادن بازار مصرف تنها یک مقصد صادراتی 

را  گذارانش داده و انگیزه سرمایههای سیمان را کاهسودآوری کارخانه توازن عرضه و تقاضا را در بازار به هم زده،بوده،  هاطرح
پذیری افزایش یابد و آزاد شده و رقابت گذاریکند. در صورتی که لازم است قیمتکمتر میگذاری و توسعه این صنعت برای سرمایه

                                                           
1 CAGR, Compound Annual Growth Rate 
2 Fortune Business Insights, Metals and Minerals, Cement Market, 2019 

سپس با افزودن گچ و آسیاب کردن آن  شود.می گفتهرنگی است که به آن کلینکر های سبز و تیره سیمان قبل از تبدیل شدن به شکل نهایی، دانه 3
 شود.سیمان حاصل می
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گذار ستسیابه عنوان مثال، وری و تولید بهینه باشد. های دولت در راستای رسیدن به اهدافی نظیر افزایش بهرهگذاریسیاست
اقدامات یا مصرف انرژی کمتری دارند،  و کنندهایی که آلاینده کمتری تولید میتواند با قائل شدن تخفیف مالیاتی برای کارخانهمی

  پیش ببرد.فضای رقابتی وری در آحاد اقتصادی را به سمت بهبود بهره
از جمله صنایع آلاینده در صنعت سیمان، این صنعت  اکسیددیهای فسیلی و نشر کربنای از سوختحتراق حجم گستردهابا 

 شرتنم در جهان اکسید از صنایع تولیدکننده سیماندیمیلیارد تن کربن 8/2در حدود ، 2015که در سال  به نحویشود. محسوب می
 ،اکسیددیلید کربندرصد از تو 50ای بوده است. در حدود درصد از مجموع انتشار جهانی این گاز گلخانه 8شده که معادل با 
 40اکسید و تولید سیمان و متعاقباً آزادسازی این گاز بوده است. تقریباً کربنات به کلسیمتبدیل کلسیمهای شیمیایی مربوط به واکنش

درصد مابقی  10ها و برای بالا بردن دمای کوره استفاده شده های فسیلیسوخت اکسید آزاد شده ناشی ازیددرصد کربن
ایران یازدهمین تولیدکننده نقل این محصول بوده است. وکاری، اکتشاف و حملفعالیت معدن اکسید آزاد شده مربوط بهیدکربن

خود را طی  تولیدی ایگازهای گلخانهدرصد از  4بایست ، می5ای در جهان است و طبق معاهده پاریسبزرگ گازهای گلخانه
از  ها وجود دارد. به عنوان مثال،آلاینده امکان کنترل انتشار ،تمهیدات مناسبدر صورت رعایت  کاهش دهد. 2021-31های سال

و بهبود  به عنوان سوخت جایگزین تودهو زیست استفاده از پسماندهای شهری و صنعتی ها،ی کاهش تولید آلایندهراهکارهاجمله 
های کیلوگرم از انواع سوخت 60-130ه طور متوسط برای تولید هر تن سیمان ب .باشدمیو مصرف بهینه سوخت ها وری کورهبهره

های تولید سیمان کارخانهاز برخی  شود.تن انواع مواد معدنی نظیر سنگ آهک، رس، سیلیس و اکسید آهن استفاده می 5/1فسیلی و 
شورهایی از قبیل چین، کنند. در کدر مناطق شرقی کشور به دلیل عدم دسترسی به گاز طبیعی از مازوت به عنوان سوخت استفاده می

شود. برخی از کشورها به دلیل قیمت بالای ترکیه و برخی از کشورهای اروپایی برای تولید سیمان از زغال سنگ استفاده می
های کوره پخت کلینکر در راستای بکارگیری پسماندهای جامد هستند. به علاوه، های فسیلی، در صدد ارتقای فناوری مشعلسوخت

 دهد. درصد کاهش می 20ای را در حدود ز ضایعات و پسماندهای جامد در صنعت سیمان انتشار گازهای گلخانهگیری ابهره
 کند.های صنعت سیمان را مطرح مینقاط قوت و ضعف، تهدیدها و فرصت 1جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
) on United Nations Framework Convention مملل در تغییر اقلینامه سازمان ای در چهارچوب پیماننامهمعاهده پاریس توافق  5

Climate Change, UNFCCC)  کشور در کنفرانس  195نامه از سوی باشد. متن توافقای میبوده که هدف آن کاهش انتشار گازهای گلخانه
 در پاریس مذاکره و با اجماع تصویب شد. 2015تغییر اقلیم سازمان ملل متحد در سال 
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 های مربوط به صنعت سیمانضعف، تهدیدها و فرصتو نقاط قوت  -1جدول 
 
 

 نقاط قوت

 منابع وسیع سوخت نظیر گاز طبیعی وجود معادن غنی سنگ آهک و 
 در کشور سیمان ظرفیت بالای تولید 
 بکارگرفته شده در صنعت آلات ماشیندرصد از  80به  داخلی وجود نیروی کار ارزان و دسترسی

 سیمان
  حجم بالای صادرات این محصول 

 
 
 
 

 نقاط ضعف

 محصولات صنعت سیمان برای گذاری قیمت های نادرستگذاریسیاست 
  سیمان اکسید و آلاینده بودن صنعتدیکربنانتشار 
 وری پایین صنعت سیماندر دسترس نبودن تکنولوژی نوین و بهره 
 های پیشنهادی طرح سنجی و توجیهعدم توجه به امکان 
 نقل وهای حملضعف زیرساخت 
 در صنعت سیمان مصرف انرژی بالا 
 المللیدر مبادلات بین و وجوه وانتقالات ارزیعدم وجود امکانات لازم برای نقل 
 و کاهش مصرف  های گذشتههای تولیدکننده سیمان به واسطه رکود سالکاهش نقدینگی شرکت

 داخلی و کاهش صادرات 
  صنعت سیماندر عدم سرمایه گذاری در بخش تحقیق و توسعه 
  تیپ در ایران تولید  27 ، تیپ سیمان عرضه شده در جهان 45)از تنوع کم محصولات سیمانی

 شود.(می
 
 

 
 تهدیدها

 و نبود بازار برای این محصول مازاد تولید و عرضه سیمان 
 های آتیدر سال های محیط زیستیوجود محدودیت 
 خیر مقاصد صادراتی های اکه در سالهای آتی توسعه یافتگی کشورهای متقاضی سیمان در سال

 اند و در نتیجه کاهش بازار مصرف صادراتی کشور بوده
 بالای تولید  وری و هزینهالمللی به دلیل عدم وجود بهرهم توانایی رقابت در بازارهای بینعد

گذاری و مخدوش های نادرست قیمتگذاریدر صورت ادامه یافتن روند سیاست محصولات
 نمودن فضای رقابتی

 
 

 هافرصت

 در صورت رفع  مصرف جدید برای صادرات محصولات بود بازاریابی و شناسایی بازارهایبه
 هاتحریم

  سیمانیایجاد تنوع در تولید محصولات 
 ،هادر صورت رفع تحریم ورینوآوری و بهبود بهرهایجاد  امکان جذب دانش فنی 
 هاجذب سرمایه خارجی در صورت رفع تحریم 

 فرآیند تولید آنتعریف سیمان و - 2
 سیمان و اجزای آن 2-1

و مصالح  گیردمورد استفاده قرار میبوده و برای استحکام مصالح ساختمانی  مواد معدنی با خاصیت چسبندگیای سیمان ماده
یا موجب استحکام سازه در صنعت ساختمان و زمان چسباند و به مرور مختلف نظیر سنگ و شن، ماسه، آجر و غیره را به هم می

شود. به طور کلی، پایه ساختار سیمان از آسیاب نمودن مواد خام از قبیل سنگ آهک و خاک رس که شامل آلومینا در سایر صنایع می
(3O2Al( و سیلیس )2SiOهستند، حاصل شده و در کوره ) شوند. آهک درجه سلسیوس حرارت داده می 1400های دوار تا دمای
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شود. در درجه سلسیوس حاصل می 1000کربنات در دمای محسوب شده و از حرارت دادن کلسیم ترین ماده در تولید سیماناصلی
( تشکیل شده و با سایر CaO) فرآیند تولید سیمان و به هنگام حرارت دادن مخلوط پودری خاک رس و سنگ آهک، آهک زنده

نیوم و اکسیدهای آهن ترکیب شده و فازهای سیمان های شیمیایی ایجاد شده از قبیل اکسیدهای سیلیسیم و اکسیدهای آلومیترکیب
تبدیل به درجه سلسیوس با آهک ترکیب شده و  1400دهد. سیلیس از دیگر مواد مهم در تولید سیمان بوده و در دمای را شکل می

وزنی سیمان د درص 26تا  17سیلیس مورد نیاز در حدود مقدار . به طور متوسط شودمی سیلیکاتکلسیمسیلیکات و سهدوکلسیم
باشد. آلومینا در تولید سیمان نقش کمک ذوب داشته و به هنگام پخت سیمان درجه حرارت را بوده و خاک رس منبع غنی آن می

منجر به  بنات داده وکرکلسیمدر ترکیب با آهک تشکیل سه ، از جمله کاربردهای این ماده این است کهدهد. همچنینکاهش می
شیمیایی  مادهنیز همانند آلومینا نقش کمک ذوب داشته و در ترکیب با آهک  ( FeO) اکسیدآهن شود.میشدن سیمان زودگیر 

کند، لذا در تر میگیرش سیمان را کندتر کرده و رنگ آن را تیره اکسیدآهنکند. درصد بالای فریت را ایجاد میآلومینوچهارکلسیم
درصد وزنی به منظور سهولت در  5( نیز با مقداری کمتر از MgO) اکسیدمنیزیمشود. از سفید از آن استفاده نمیتولید سیمان 

های مویی منجر به انبساط حجمی بسیار و ایجاد ترک اکسیددرصد وزنی از منیزیم 5استفاده بیش از  شود.فرآیند ذوب بکارگرفته می
 یکساز استفاده شده و مجموع آنها کمتر از وان روانشود. از فلزات قلیایی سدیم و پتاسیم در سیمان به عندر ملات سیمان می

پس از سرد شدن  ،دهایی تقریباً سیاه رنگ به نام کلینکر تبدیل شده و در مرحله بعباشد. سپس، مواد در کوره به گویدرصد وزنی می
 .شودلاق میاطسیمان پرتلند شود که به آن میر خاکستری رنگ حاصل با مقداری گچ، مخلوط و آسیاب شده و پود

 های تولید سیمان و مراحل آنروش 2-2
شود. از آنجایی که در روش خشک در تولید سیمان بکارگرفته می و با در نظر گرفتن نوع و کیفیت مواد خام اولیه دو روش عمده تر

وش تر، مواد خام به صورت شود. در فرآیند تولید سیمان به رخشک انرژی کمتری مورد نیاز بوده، از آن به طور عمده استفاده می
و به صورت پودر خشک  د اولیه به صورت خشک آسیاب شدهشود. در روش خشک، موامرطوب و به حالت دوغاب وارد کوره می

مواد خروجی از آسیاب به صورت تر بوده و قبل از تغذیه شدن به کوره آب آن  نیز شود. در روش نیمه تربه داخل کوره تغذیه می
های ترکیب مواد با نسبت -2خرد و آسیاب کردن مواد اولیه  -1شود. چهار مرحله اصلی در تولید سیمان وجود دارد: گرفته می

 ه )کلینکر(آسیاب کردن )نرم کردن( محصول پخته شد -۴ پخت مخلوط تهیه شده در کوره -3معین 
شود. شکن به قطعات کوچکتری خرد میبوده و سنگ آهن استخراج شده در سنگ 6باریاستخراج سنگ آهن به صورت فرآیند آتش

در سازی منتقل شود. و به سیلوهای ذخیره بدیلای شده تا به پودر تهای معین وارد آسیاب گلولهسپس مواد اولیه متناسب با نسبت
مخلوط پودری به سیلوهای  ،یی جهت کنترل کیفیت و تناسب ترکیب مواد خام انجام شده و در صورت تأییدهااین مرحله آزمایش

شود. سیستم پخت میکوره و کن شده و پس از خشک شدن وارد گرممواد وارد پیش ،شود. در مرحله بعدذخیره خوراک منتقل می
سیمان  ،و با اضافه نمودن گچ به آن و آسیاب کردن مخلوط فوقدرجه سلسیوس کلینکر بوده  1300محصول این مرحله در دمای 

 دهد. تولید سیمان را نشان می فرآیند 1ل شک . شوندسازی سیمان منتقل میسیلوهای ذخیره تولید شده و به

                                                           
6 Blast 
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 فرآیند تولید سیمان -1ل شک

 
  Encyclopedia Britannicaمأخذ: 

 وضعیت صنعت سیمان در جهان و جایگاه ایران- 3
 بزرگ جهان  ننندگاتولیدک  3-1

از آنجایی که صنعت سیمان یکی از صنایع کلیدی توسعه اقتصادی است، رشد مصرف آن در طول زمان با رشد اقتصادی جوامع گره 
ر نموداباشد. حاکی از پراهمیت بودن این کالا می 2019تا  1995خورده است. به بیان دیگر، سه برابر شدن تولید سیمان از سال 

 دهد.تولید سیمان در جهان را نشان می روند 1
 )میلیارد تن( 2019تا  1995از سال  تولید جهانی سیمان -1ر نمودا

 
 statista.comمأخذ: سایت 
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 میلیارد تن رسید. تولید سیمان در ایران 2/4ی نسبت به سال قبل از آن به میلیون تن 100سیمان با رشد جهانی ، تولید 2019در سال 
بزرگترین  7و با سه پله صعود از جایگاه دهم افزایش یافت 2019میلیون تن در سال  60به  2018میلیون تن در سال  58از  نیز

ون تغییر )بدسیمان میلیارد تن  2/2دست یافت. چین با تولید  2019به جایگاه هفتم در سال  2018در سال  تولیدکنندگان سیمان
میلیون  20تولید سیمان در هند با  ،تولیدکنندگان جهان قرار دارد. در همین سال بزرگترین کماکان در صدر (2018نسبت به سال 

میلیون تن رسید و در رده دوم تولیدکنندگان بزرگ سیمان قرار گرفت. سومین کشور بزرگ  320به  2018رشد نسبت به سال تن 
ن از تولید جهانی سیمان را به خود اختصاص داده است. میلیون ت 95ویتنام بوده که  2019تولیدکننده سیمان در جهان در سال 

میلیون تن به ترتیب در  74میلیون تن و  76میلیون تن،  89همچنین ایالات متحده آمریکا، مصر و اندونزی به ترتیب با تولید 
 51به  2018تن در سال  میلیون 5/72های بعدی تولیدکنندگان بزرگ این محصول قرار گرفتند. تولید سیمان در ترکیه از جایگاه

از تولید  تولید و سهم یزانم 2 لجدوپله تنزل در جایگاه یازدهم جهان قرار گرفت.  4کاهش یافت و با  2019میلیون تن در سال 
، رکود در 2016در سال در ایران درصدی تولید سیمان  5/18علت افت  دهد.جهانی ده کشور بزرگ تولیدکننده سیمان را نشان می

 .بوده استکشورهای همسایه وساز و همچنین کاهش تقاضای صادراتی مسکن و ساختبازار 

 مقدار تولید و سهم از تولید جهانی ده کشور بزرگ تولیدکننده سیمان -2ل جدو
 رتبه کشور کشورهای برتر تولیدکننده سیمان )میلیون تن( سهم از تولید جهان )درصد(

2019 2018 2017 2016 2015 2019 2018 2017 2016 2015 
 1 چین 2,350/0 2,410/0 2,320/0 2,200/0 2,200/0 57/3 57/4 57/3 53/7 52/4
 2 هند 270/0 290/0 290/0 300/0 320/0 6/6 6/9 7/2 7/3 7/6
 3 ویتنام 61/0 70/0 78/8 90/2 95/0 1/5 1/7 1/9 2/2 2/3
 4 ایالات متحده آمریکا 83/4 85/9 86/6 87/0 89/0 2/0 2/0 2/1 2/1 2/1
 5 مصر 55/0 55/0 53/0 81/2 76/0 1/3 1/3 1/3 2/0 1/8
 6 اندونزی 65/0 63/0 65/0 75/2 74/0 1/6 1/5 1/6 1/8 1/8
 7 ایران 65/0 53/0 54/0 58/0 60/0 1/6 1/3 1/3 1/4 1/4
 8 روسیه 69/0 56/0 54/7 53/7 57/0 1/7 1/3 1/4 1/3 1/4
 9 برزیل 72/0 60/0 53/0 53/0 55/0 1/8 1/4 1/3 1/3 1/3
 10 کره جنوبی 63/0 55/0 56/5 57/5 55/0 1/5 1/3 1/4 1/4 1/3

 جهان 4,100/0 4,200/0 4,050/0 4,100/0 4,200/0 -
 statista.com سایتمأخذ:

و سهم تولید محقق شده از تولید جهانی سیمان  8میلیون تن بوده 86در حدود تولید سیمان در ایران اسمی ظرفیت  2018در سال 
 درصد از ظرفیت خود را بکارگرفته است. 67به بیان دیگر، ایران در این سال در حدود  .درصد بوده است 4/1معادل این سال در 

یت چند دهه صنعت سیمان در ایران، با توجه کارخانه سیمان کشور وجود دارد. با وجود فعال 74خط تولید فعال در  96 در حدود
 واحدهای تولید سیمان وجود دارد.برداری و بهرهبرداری، امکان توسعه ساله نیمی از خطوط بهرهبه کارکرد کمتر از ده

 کنندگان بزرگ جهان مصرف 3-2
ای از این رشد درصد نسبت به سال قبل از آن رشد داشته است. درصد عمده 8/2در حدود  2019مصرف جهانی سیمان در سال 

بوده است. به نحوی که مصرف سیمان در چین  2018درصد نسبت به سال  9/4به دلیل افزایش مصرف سیمان در چین به میزان 

                                                           
 143861، کد خبر: 1398دنیای معدن، اسفند  7
 83266971، کد خبر: 1398ناسی ایالات متحده آمریکا، فروردین شبه نقل از سازمان مطالعات زمین ایرنا 8
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سیمان در چین، مصرف جهانی این کالا  ر نظر گرفتن مصرفبدون د .است ل رسیدهلیارد تن در این سامی 3/2به مقداری در حدود 
سیمان در هند که دومین  مصرفرشد رسیده است.  2019میلیارد تن در سال  8/1به  2018درصدی نسبت به سال  3/0با رشد 
سیمان در  مصرفاز آن بوده است.  درصد نسبت به سال قبل 3در حدود  2019کننده بزرگ این کالا در جهان بوده در سال مصرف

 ،ای. از لحاظ منطقههمراه بوده است 2018نسبت به سال  یدرصد 1/2 با رشد تقریباً 2019ایالات متحده آمریکا نیز در سال 
درصد نسبت به  5-6 در حدوداین مقدار  بوده که 9زیرصحراییمربوط به آفریقای  2019در سال بیشترین رشد مصرف سیمان 

 2018-21های طی سال درصدی 9/2شود مصرف جهانی سیمان با رشد سالانه بینی میپیشسال قبل از آن برآورد شده است. 
های فوق پیش از شیوع کرونا بوده بینیلازم به ذکر است پیش میلیارد تن شود. 4/4در حدود  2021و حجم آن در سال اشد همراه ب

 3ل جدو. بودادیر تحت تأثیر کاهش درآمد و کاهش بودجه تخصیص داده شده به بخش ساختمان خواهند و در واقع این مق
 دهد.نشان می 2020در سال سیمان را برای برخی از کشورهای منتخب تقاضای بینی پیش

 )میلیون تن( 2020در سال تقاضای سیمان در برخی کشورهای منتخب بینی پیش -3ل جدو
2020سیمان در سال تقاضای بینی پیش  کشور 

 چین 2,457/0
 هند 353/0
 ایالات متحده آمریکا 107/0
 اندونزی 82/0
 ویتنام 72/0
 روسیه 65/0
 برزیل 62/0
 مصر 52/0
 کره جنوبی 51/0
 عربستان سعودی 50/0
 ژاپن 48/0
 آلمان 28/0

 statista.comمأخذ:سایت 

 بزرگترین صادرکنندگان و واردکنندگان سیمان در جهان 3-3
صادرات ارزش درصد از  49.1 ایآس همین سال،در میلیارد دلار بوده است.  10.1با  برابر 2018ارزش صادرات سیمان در سال 

اختصاص به خود را  مانیس یدرصد از صادرات جهان 8.6درصد و  32.9با  بیبه ترت یشمال یکایاروپا و آمر و نمایس یجهان
نشان  2018واردکننده سیمان را از نظر ارزش صادرات و واردات در سال  کشورهای صادرکننده و زرگترینب 4 لجدو .اندداده
واردات بوده است.  2018در سال  مانیس یدرصد از صادرات جهان 62در حدود  بزرگ صادرکنندهکشور  15مجموع دهد. سهم می

درصد کاهش  7/10تقریباً  2017بوده و نسبت به مقدار آن در سال  10میلیارد دلار 11در جهان در حدود  2018سیمان در سال 
 یکایو آمر یشمال یکایآمراین مقدار برای  و درصد بوده 15.5برابر با سال  این در مانیس یاز واردات جهان قایسهم آفریافته است. 

                                                           
9 Sub-Saharan Africa 

علت اختلاف ارزش واردات و صادرات سیمان، عدم وجود اطلاعات کامل مربوط به تمام کشورهای واردکننده و صادرکننده سیمان بوده  10
 است. 
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سال  نیدرصد در ا 2.5برابر با از واردات جهانی  هیانوسیسهم اق نیو همچن 5.9و  13.8برابر با  بیبه ترت زینبه جز مکزیک  نیلات
برآورد  درصد 52 در حدود 2018در سال کشور بزرگ واردکننده از ارزش واردات جهانی سیمان  15سهم  در مجموع ه است.دبو

  شده است.

 2018در سال  برترین کشورهای صادرکننده و واردکننده سیمان از نظر ارزش صادرات و واردات -4ل جدو
ارزش سهم از 

واردات جهانی 
 )درصد(

ارزش واردات 
 )میلیون دلار(

ارزش سهم از  رتبه کشور
صادرات جهانی 

 )درصد(

 ارزش صادرات
 )میلیون دلار(

 رتبه کشور

 1 ویتنام 1,100 11/1 1 ایالات متحده آمریکا 1,400 12/4
 2 تایلند 633/8 6/3 2 چین 652/1 5/9
 3 ترکیه 614/4 6/1 3 فیلیپین 540/6 4/9
 4 آلمان 541/6 5/3 4 فرانسه 408/5 3/7
 5 کانادا 536/6 5/3 5 هلند 376/7 3/4
3 0/  6 چین 491/7 4/8 6 بنگلادش 329/4 
 7 اسپانیا 437/8 4/3 7 غنا 323/4 2/9
 8 ژاپن 327/1 3/2 8 کنگهنگ 316/3 2/9
 9 هند 295/8 2/9 9 اسرائیل 235/3 2/1
 10 پاکستان 264/4 2/6 10 سریلانکا 228/5 2/1
 11 اندونزی 237/8 2/3 11 آلمان 211/5 1/9
 12 یونان 226/9 2/2 12 استرالیا 207/4 1/9
 13 کره جنوبی 190/5 1/9 13 سنگاپور 195/4 1/8
 14 مکزیک 183/8 1/8 14 ساحل عاج 171/6 1/6
 15 ایرلند 178/2 1/8 15 ایتالیا 152/9 1/4
48.0 3250.,5 839.6,3 38.0 سایر   سایر 

100.0 000.0,11 100.0,10 100.0 مجموع   مجموع 
 http://www.worldstopexports.comمأخذ: سایت 

 سیمان جهانبزرگ  هایو هلدینگ ی تولیدکنندههارکتش 3-4
شرکت تولیدکننده  سهدر این میان،  دهد.نشان می 2018بزرگ سیمان جهان را در سال گذار تولیدکننده و سرمایهده شرکت  5ل جدو

تأسیس  2004در سال  CNBRرکت ش کنند.میلیون تن سیمان تولید می 939.3گذار در چین حضور دارند که در مجموع  و سرمایه
مجموع  که بود Sinomaدر مراحل پایانی ادغام با شرکت  2018در سال میلیون تن مشغول به فعالیت کرد و  409شد و با ظرفیت 

در سوئیس در  Holcimدر فرانسه و  Lafargeدو شرکت  .میلیون تن در سال رسید 521به  2018در سال تولید آن دو ظرفیت 
 یون تن سیمان به فروش رساند.میل 210درصد از ظرفیت خود تقریباً  59با بکارگیری  2017و در سال ادغام شد  2015سال 

رشد سریعی  2000افزایش تقاضای سیمان در چین در سال  و به واسطه تأسیس شد 1997در سال  Anhui Conchشرکت 
در حدود  2017همچنین ظرفیت تولید کلینکر در این شرکت در سال . رسیدیون تن میل 290 به 2017در سال فروش آن و داشت 

 میلیون تن بوده است.  246
یگاه بیستم بزرگترین در جامیلیون تن  6/19کارخانه و ظرفیت  13با سیمان فارس و خوزستان هلدینگ در میان تولیدکنندگان ایرانی،  

گذاری غدیر و هلدینگ سرمایههمچنین، سیمان جهان در این سال قرار گرفته است.  های بزرگهای تولیدکننده و هلدینگشرکت
 .اندتولیدکنندگان بزرگ جهان قرار گرفته 57و  41های به ترتیب در رده شرکت سیمان تهران

http://www.worldstopexports.com/
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 بزرگ سیمان جهان  تولیدکننده و هلدینگ ده شرکت -5ل جدو
از تولید ظرفیت سهم 

 جهانی )درصد(
 2018در سال  اسمی ظرفیت

 )میلیون تن( 
 رتبه نام شرکت کشور

 China National Building Materials چین 521.0 11.6
(CNBM)/Sinoma 

1 

 LafargeHolcim 2 سوئیس 356.0 8.0
 Anhui Conch 3 چین 335.0 7.5
 HeidelbergCement 4 آلمان 187.8 4.2
 Cemex 5 مکزیک 95.6 2.1
 UltraTech Cement 6 هند 93.5 2.1
 China Resources Cement Holdings 7 چین 83.3 1.8
 Votorantim 8 برزیل 70/9 1.6
 Taiwan Cement 9 تایوان 69.0 1.5
 CRH 10 ایرلند 63.3 1.4

41.8 875.4,1  مجموع 
   lobalcement.comGمأخذ: سایت

شرکت  2018شود در سال همانطور که ملاحظه میدهد. های سیمانی را نشان میفروش برخی از شرکت درآمد حاصل از 2ر نمودا
Anhui Conch  های مورد بررسی را در میان شرکتدر آمد درصد رشد نسبت به سال قبل از آن بیشترین درصد افزایش  53با

 داشته است. 

 )میلیارد دلار( 2018و  2017های سیمانی در دو سال فروش برخی از شرکتدرآمد حاصل از  -2ر نمودا

  Globalcement.com ،2018مأخذ: سایت 

 کاربردهای سیمان 3-5
کیلوگرم  2,400است، به طوری که وزن یک مترمکعب بتن در حدود  ستفاده از آن در ساخت بتنترین کاربردهای سیمان ایکی از مهم

 دهد.نشان می 2017شرکت بزرگ تولیدکننده بتن را در سال ده  6 لجدو. باشدکیلوگرم سیمان نیاز می 350 بوده و برای تولید آن به

۰

۵

۱۰

۱۵

۲۰

۲۵

CNBR LafargeHolcim Anhui Conch Cemex UltraTech Cement CRC

۲۰۱7سال  ۲۰۱8سال 

file:///C:/Users/f.eslambolchi/Desktop/globalcement.com
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 2017ده شرکت بزرگ تولیدکننده بتن در سال  -6ل جدو
سهم از تولید  کشور

 جهانی)درصد(
شرکت  25سهم از تولید 

 تولیدکننده )درصد(بزرگ 
 تولید

 )میلیون مترمکعب( 
 رتبه نام شرکت

 China National Building Materials 82/2 21/2 2/2 چین
(CNBM) 

1 

 Cemex 2 52/0 13/4 1/4 مکزیک
 LafargeHolcim 3 50/6 13/0 1/4 سوئیس
 HeidelbergCement 4 47/2 12/2 1/3 آلمان
 CRH (inc. Oldcastle) 5 27/0 7/0 0/7 ایرلند
 BBMG Corporation (with Jidong) 6 14/7 3/8 0/4 چین
 UltraTech Cement 7 14/0 3/6 0/4 هند

 Buzzi Unicem 8 12/3 3/2 0/3 ایتالیا
 Cement Argos 9 10/6 2/7 0/3 کلمبیا
 Vicat 10 9/7 2/5 0/3 فرانسه

  Global Cement, Top Concrete Producers  مأخذ:
 کیلوگرم است. 2,400مترمکعب بتن در حدود *هر 

های تجاری( سد، جاده و ساختمانمدرسه، های مسکونی و غیرمسکونی )ساخت پل، به طور کلی سیمان در دو بخش ساخت سازه
 41.6درصد از سیمان در بخش غیرمسکونی و  58.4در حدود  2018در سال دهد، نشان می 3ر نموداچنانچه کاربرد داشته و 

  است.درصد مابقی در بخش مسکونی بکار رفته 

 2018سیمان در سال سهم بخش مسکونی و غیرمسکونی از بکارگیری  -3ر نمودا

 Fortune Business Insights, Metals and Minerals, Cement Market, 2019مأخذ: 

  شده است.مطرح و کاربردهای هر یک عنوان  7جدول در سیمان  انواع ،در ادامه

 

 

۴۱.۶

۵8.۴

مسکونی

غیرمسکونی
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 انواع سیمان و گستره کاربرد آنها -7جدول 
 گستره کاربرد کلاس انواع 

سیمان 

 پرتلند

 برای مصرف عمومی ابنیه و ساختمان ۱-3۲۵نوع 

 ۱-۴۲۵نوع 

 ۱-3۲۵این نوع سیمان مشخصات فیزیکی و شیمیایی  -ها سازی ساختمانبا مقاومت بالا خصوصاً در مقابل زلزله، برای مصرف در مقاوم

و حداکثر  ۴۲۵روزه( حداقل  ۲8کیلوگرم بر سانتی متر مکعب و مقاومت نهایی ) ۱۰۰روزه( حداقل  ۲را دارد اما مقاومت فشاری اولیه )

 بر سانتی متر مکعب دارد. کیلوگرم ۶۲۵

 ۱-۵۲۵نوع 
است، اما مقاومت فشاری اولیه  ۱-3۲۵دارد. این نوع سیمان دارای مشخصات فیزیکی و شیمیایی سیمان  ۱-۴۲۵مقاومت بیشتری از 

 دارد.کیلوگرم بر سانتی متر مکعب  ۵۲۵روزه( حداقل  ۲8کیلوگرم بر سانتی متر مکعب و مقاومت نهایی ) ۲۰۰روزه( حداقل  ۲)

 ۲نوع 
برای مصرف عمومی و به طور ویژه موارد با مقاومت متوسط و حرارت هیدراسیون متوسط و برای مصرف در ساختن سدها و قطعات 

 بزرگ بتنی

 ریزی سریع و برداشت کفراژ پس از مدت زمان کوتاهبا مقاومت اولیه بالا برای بتن 3نوع 

 مصرف در ساختمان سدها و قطعات بزرگ بتنیبا حرارت هیدراسیون کم برای  ۴نوع 

 ها و قطعات بزرگ بتنی کاربرد دارد.ها مورد نظر باشد و در ساختمان بنادر، پلدر مواقعی که مقاومت زیاد در مقابل سولفات ۵نوع 

 پوزولانی
)سولفات و کلر( و نیز حرارت  های بتنی معمولی و بیشتر در مواردی که مقاومت متوسط در مقابل املاح شیمیاییدر ساختمان

 شود.هیدراسیون متوسط مورد نظر باشد، استفاده می

 پوزولانی ویژه

 های با خورندگی زیاد حاوی غلظت بالای کلر و سولفات، بسیار مطلوب است.دوام و پایداری بتن حاصل شده در محیط -۱

 های حجیم است.ریزیای در بتنبه سبب حرارت هیدراسیون اولیه کم، دارای کاربرد گسترده -۲

 پذیرد.حاصل از هیدراسیون، حذف نسبتاً کامل تخلخل بتن صورت می 3CaCOبه سبب جذب نسبتاً کامل  -3

ها را به شدت اند قابلیت مصرف گسترده دارد و انجام این واکنشقلیایی -در مواردی که شن و ماسه مستعد ایجاد واکنش سیلیکاتی -۴

 کند.میمحدود 

سازی و کاهش درجه حرارت بتن و صرف هزینه زیاد  های بسیار گرم و مرطوب دارد و نیاز به خنکقابلیت مصرف بالایی در محیط -۵

 وجود ندارد. های ساخته شده از این سیماندر این مورد برای بتن

در هوای سرد و مصارف معمولی باید زمان بیشتری  این سیمانبا توجه به ماهیت پوزولان و حرارت هیدراسیون کم، در مورد کاربرد  -۶

 .را برای نگهداری بتن صرف کرد

 آهکی
رود قابل استفاده است. دوام بتن را در برابر یخ به کار می ۱این نوع سیمان در تهیه ملات بتن در کلیه مواردی که سیمان پرتلند نوع 

 دهد.بهبود می زا و عوامل شیمیاییزدن، آب شدن و املاح یخ

 کاهش انتقال مویینه آب تحت فشار ناچیز یا بدون فشار ضد آب 

 شود. ها و حرارت هیدراتاسیون متوسط مورد نظراست، استفاده میدر مواقعی که مقاومت متوسط در مقابل سولفات سولفات ضدای سیمان سرباره

سیمان 

 بنایی
MC5/22x گیرد.مورد استفاده قرار می غیره ها، جداول وپوشاندودکاری بیرونی و داخلی ساختمان، کفکاری، در ساخت ملات آجرکاری، بلوک 

سیمان 

 حفاری

A  متر(۱.8۲9فوت ) ۶۰۰۰برای مصرف تا عمق 

B  متر( ۱.8۲9فوت ) ۶۰۰۰مقاوم در برابر سولفات برای مصرف تاعمق 

D  متر( 3.۶۵8فوت ) ۱۲۰۰۰مقاوم دربرابر سولفات برای مصرف تا عمق 

E  متر( ۴.۲۶7فوت ) ۱۴۰۰۰مقاوم در برابر سولفات برای مصرف تا عمق 

G  متر( و مقاوم در برابر سولفات ۲.۴38فوت )  8۰۰۰سیمان پایه، برای مصرف تا عمق 

 ۴۵۰سیمان نسوز 
با اتصال هیدروکسیلی و فازهای آلومینات کلسیم که برای مصرف به عنوان ماده نسوز در صنایع حرارتی  3O2AL درصد ۴۰حاوی بیش از 

 شود.استفاده می

 ۵۰۰سیمان نسوز 
که برای مصرف به عنوان ماده نسوز با درصد خلوص بالا  2CAو  CAو فازهای  با اتصال هیدروکسیلی 3O2ALدرصد  7۰حاوی بیش از 

 رود.به کار می COو  2H اتمسفرهای در صنایع حرارتی و

  ۵۵۰سیمان نسوز 
با اتصال هیدروکسیلی و آلومینات کلسیم به عنوان ترکیب اصلی، نسوز و دارای خواص ترمودینامیکی  3O2ALدرصد  8۰حاوی بیش از 

 بالا و کاربردهای ویژه نسوز مانند اتمسفرهای احیای هیدروژن

 های آب و فاضلاب های نفت، حفر چاهدرزگیری چاه های چاه نفت سیمان

 های با گیرش از چند دقیقه تا یک ساعت سیمان گیرش تنظیمی  با هایسیمان

 رسند.جنبه تزئینی و آرایشی دارند و در نماسازی سیمانی و تولید بتن نمادار به مصرف می های رنگی سیمان

 1391اسفند  آوری سیمان،فن همأخذ: نشری
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 شود، برای مصارف عمومی که ویژگی خاصی از بتن مدسیمان پرتلند معمولی نیز گفته میبه آن : این نوع سیمان که 1سیمان نوع 
های آب و ملات برای آهن، مخازن، لولهها، راهها، پلروسازی جاده روها،نظر نیست کاربرد دارد. از این نوع سیمان در ساختن پیاده

درجه سلسیوس و  32های حجیم که احتمال افزایش دمای بتن به ترتیب تا ریزیود. در مناطق گرمسیر و در بتنشبنایی استفاده می
 بایست با احتیاط صورت گیرد.درجه سلسیوس وجود دارد، مصرف این نوع از سیمان می 15

ها در حد متوسط رابر نفوذ سولفات: از این نوع سیمان در مواردی که حرارت هیدراتاسیون متوسط و مقاومت در ب2سیمان نوع 
سیلیکات در این سیمان، مقاومت فشاری کلسیمشود. به دلیل محدود بودن فاز آلومینات و کم بودن فاز تریلازم است، استفاده می

، حرارت کمتری 2گیرد. در فرآیند گیرش سیمان نوع می 1بوده و معمولاً کندتر از سیمان نوع  1اولیه و نهایی آن کمتر از سیمان نوع 
ایجاد شده و  یهای حجیم کاربرد دارد، لذا به هنگام گرفتن بتن حرارت کمترشود، لذا این نوع از سیمان در ساخت سازهتولید می

 شود.حجم بتن محدود نمی
و این ویژگی را داشته، با این تفاوت که بسیار ریزتر آسیاب شده  1: این نوع از سیمان تمامی خواص سیمان نوع 3سیمان نوع 

آورد. را به دست می 1روزه سیمان نوع  28شود. این نوع از سیمان در دوره زمانی یک هفته، مقاومت تر آن میموجب گیرش سریع
در واقع، در مواردی که بخواهند سیمان را زودتر از معمول از قالب برداشته و بتن را استفاده و بارگزاری کنند، این نوع سیمان کاربرد 

 درجه سلسیوس( کاربرد دارد. 4شود و در دماهای سرد )تقریباً . به این نوع از سیمان، سیمان زودگیر نیز گفته میدارد
آلومینات در این نوع از سیمان نسبت به سایر انواع کمتر بوده و حرارت کمتری کلسیمسیلیکات و تریکلسیمر تری: مقدا۴سیمان نوع 

، این نوع از سیمان در مواردی که شدت و مقدار حرارت تولیدی حائز اهمیت بوده، کاربرد فراوانی کند. به بیان دیگرنیز تولید می
شود و از این گیرد، به این نوع سیمان، سیمان دیرگیر نیز اطلاق میدارد. از آنجایی که افزایش مقاومت این سیمان آهسته صورت می

 ریزی را خواهد داشت. ا فرصت کافی برای بتنکنند، زیرهای آبی استفاده میویژگی در ساخت سازه
ها قرار دارند، مناسب بوده و به همین دلیل به سیمان ضد هایی که در معرض نفوذ سولفات: این نوع از سیمان در بتن۵سیمان نوع 

نوع از سیمان کمتر روزه این  28و  7، 3سولفات معروف است. این نوع از سیمان دیرگیرتر از سیمان معمولی بوده و حد مقاومت 
 های نیازمند به مقاومت بالا دارای محدودیت کاربرد است. سازهساخت و به همین دلیل برای است های پرتلند از سایر سیمان

شود. سیمان پوزولانی: این نوع از سیمان برای مصارف عمومی در ساخت ملات یا بتن کاربرد داشته و با نشانه پ.پ عرضه می
کند. پایین بودن حرارت هیدراسیون اولیه و نهایی، خواص این نوع از سیمان بسته به نوع و ویژگی پوزولان مورد استفاده فرق می

تر از وام قابل توجه در مقابل خوردگی، جذب قلیایی سیمان و توانایی حفظ بتن در زمان طولانیکاهش نفوذپذیری بتن و ایجاد د
زا های نامرغوب واکنشسنگدانه های حجیم،ریزیهای هستند که کاربرد وسیع این نوع از سیمان را در مناطق گرمسیر و بتنویژگی

شود. در سیمان پوزولانی ویژه، درصد وزنی ماده پوزولانی کلر سبب می های سولفات وهای حاوی یونهای قلیایی و محیطدر محیط
 درصد می باشد.  40تا  15بین 

سیمان سفید: این نوع از سیمان دارای آهن و منگنز بسیار کمی بوده و مصرف این نوع از سیمان محدود به مکانی است که نیاز به 
 اومت حاصل شده این نوع سیمان مشابه سیمان معمولی است.نمای با رنگ سفید و یا روشن باشد. خواص گیرش و مق

درصد  15تا  2های مشابه بوده و در واقع از افزودن های قرمز، زرد، آبی و سایر رنگهای رنگی: این نوع از سیمان به رنگسیمان
کروم، سیمان آبی رنگ از های رنگی به سیمان معمولی حاصل شده است. در تهیه سیمان با رنگ سبز از سنگ حاوی پودر سنگ

( و 3O2Fe) اکسیدهن یا هماتیت، سیمان قرمز از آهندار از قبیل هیدروکسید آهای آهندار، سیمان زردرنگ از سنگسنگ کبالت
 شود.( استفاده میFeOدو ظرفیتی )اکسید آهنسیمان سیاه از 

ها و جداول پوشاندودکاری داخلی و بیرونی ساختمان، کف کاری،سیمان بنایی: از این نوع سیمان در ساخت ملات آجرکاری، بلوک
ها، شود. چسبندگی مطلوب سیمان بنایی با مصالح دیگر، کارایی بالاتر ملات این نوع سیمان در مقایسه با سایر سیماناستفاده می

ملاح شیمیایی از جمله مزایای استفاده آب و پایداری بهتر در مقابل ا ها و جذب پایینجمع شدگی کمتر آن در مقایسه با سایر سیمان
 باشند.از این سیمان می
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 محیطی های زیستاکسید در صنعت سیمان و ایجاد آلایندهدیانتشار کربن -4
ای در زندگی بشر داشته و در واقع بعد از آب دومین محصول پرکاربرد در سیمان یکی از کالاهایی است که طیف کاربردی گسترده

میلیارد تن بوده که  2.8اکسید منتشر شده از صنعت سیمان در محیط زیست در حدود دی، کربن2015. در سال جهان بوده است
اکسید به محیط زیست توسط دیسهم انتشار کربن 4 رنمودا. اکسید گسیل شده در جهان بوده استدیدرصد کل کربن 8معادل با 

شود در این سال دهد. همانطور که ملاحظه میاز مقدار کل آن در جهان نشان می 2017در سال  های مختلف راصنایع و بخش
 . داشته استگسیل شده در جهان را اکسید دیکربندرصد از  7در حدود سهمی صنعت سیمان 

 )درصد( 2017در جهان در سال های مختلف بخشاکسید توسط صنایع و دیکربن انتشارسهم  -4ر نمودا

 Laying the foundations for non-carbon cement, McKinsey & Company  ،2020گزارشمأخذ: 
 باشد.صنایع میمشمول شدن آنها در گروه دهنده * خط تیره در حاشیه برخی از مقاطع نشان

همانطورکه ملاحظه دهد. اکسید تولید شده توسط صنایع مختلف را به ازای هر دلار درآمد آنها نشان میدیمیزان کربن 5 نمودار
ط زیست منتشر شده است. صنعت اکسید در محیدیکیلوگرم کربن 6.9، به ازای هر دلار درآمد صنعت سیمان 2017شود در سال می

اکسید دیهای بعدی بزرگترین منتشرکننده کربنکاری و تولید محصولات شیمیایی در جایگاهوگاز، معدنآهن و فولاد، صنعت نفت
 اند. بوده 2017به ازای هر دلار درآمد آنها در سال 

 )کیلوگرم( 2017توسط صنایع مختلف به ازای هر دلار درآمد آنها در سال  اکسید منتشر شدهدیمیزان کربن -5 نمودار
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 Laying the foundations for non-carbon cement, McKinsey & Company  ،2020گزارش مأخذ:

دهد. همانطور که ملاحظه شده در واحدهای مختلف صنعت سیمان را نشان میمنتشر اکسید دیانرژی مصرف شده و کربن 2ل شک
گیرد بیشترین مقدار انرژی مصرف شده و همینطور بیشترین صورت می 11ها که عملیات حرارتیکنگرمشود، در کوره و پیشمی
خواهد  2COسازی این بخش از صنعت سیمان تأثیر بسیاری بر روی کاهش انتشار اکسید تولید شده است و بهینهدیزان کربنمی

 داشت.

 مختلف تولید سیماناکسید تولید شده در واحدهای دیانرژی مصرفی و کربن -2ل شک

 
 Laying the foundations for non-carbon cement, McKinsey & Company  ،2020گزارشمأخذ:

 متر فرض شده است. 100 کیلووات ساعت به ازای هر تن در هرمصرف انرژی به صورت یک  1
 اند.گرفته شده و مقادیر به طور متوسط گزارش شده 2017در سال  Global Cement and Concrete Associationاطلاعات از  2
 کیلووات ساعت در نظر گرفته شده است.  5توان یا انرژی الکتریکی به ازای هر تن کلینکر  3
 کیلومتر در نظر گرفته شده است.  200به طور متوسط  مسافت وماشین باری  توسط ونقلحمل ۴

نامه گیرد، طبق اهداف تعیین شده در توافقتوسعه جوامع صورت میدر نتیجه وساز و اگرچه استفاده از سیمان در بخش ساخت 
نامه، متوسط باشند. طبق این توافقاکسید میدیهای سیمانی ملزم به کاهش نشر کربنپاریس به منظور کنترل دمای کره زمین، شرکت

بایست کمتر از دو درجه سلسیوس و یا حتی ین قرن نسبت به مقدار آن در دوران پیش از صنعتی شدن میافزایش دمای کره زمین در ا
اکسید آزاد شده در صنعت سیمان از بخش تولید کلینکر حاصل دیدرجه سلسیوس باشد. به طور معمول، بیش از نیمی از کربن 1.5
، جایگزینی کلینکر با 12یل به دام انداختن کربن، استفاده و نگهداری آناکسید از قبدیشود. راهکارهایی برای کاهش نشر کربنمی

وساز وجود دارند. همچنین و در نهایت کاهش استفاده از سیمان برای ساخت 14و سرباره کوره بلند 13سایر مواد نظیر خاکستر بادی
های اکسید مؤثر هستند. با رشد استفاده از سیمان در سالدینوع سوخت و بهینگی تجهیزات در فرآوری کلینکر در میزان انتشار کربن

                                                           
11 Calcination 
12 CCUS, Carbon Capture, Use, and Storage 
13 Fly ash 
14 Blast furnace slag 
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به عنوان جایگزینی  16ایشد. استفاده از الوارهای ورقهاکسید محقق نخواهد دیتنها با بهینه نمودن تجهیزات، کاهش کربن 15آینده
اکسید ناشی از تولید کلینکر و دیتواند در کاهش منتشر شدن کربنوساز میبرای بتن به صورت محلی و در مقیاس کوچک ساخت

  کند.میها کمک در ساختمان سازی اطلاعات ساختمان در بهینگی بکارگیری سیمان و بتنبتن مؤثر باشد. به علاوه، استفاده از مدل
های سیمانی دارند، زیرا های تولیدشده توسط شرکتگذاران تمایل به دانستن اطلاعات مربوط به میزان آلایندهدر این راستا سرمایه

یا رویارویی  اکسید بیشتری تولید کنند ملزم به رعایت قوانین محدودکننده ودیهایی که کربنرسد، در افق بلندمدت شرکتبه نظر می
 های سنگین باشند.با مالیات

، 17زداییهای نوین برای کربنهای موجود در نوآوری و بکارگیری تکنولوژیدهد، با وجود چالشها نشان میبینیهمانطور که پیش
 18اهش دهند.ک 2017درصد مقدار آن در سال  75اکسید خود را در حدود دی، میزان نشر کربن2050توانند در افق ها میشرکت
های نوین تکنولوژی و را با بکارگیری روش 2050بینی آن در سال و پیش 2017اکسید در سال دیمیزان انتشار کربن 6 رنمودا
کسید با ابداع و دینشود درصد بالایی از کاهش کربدهد. همانطور که ملاحظه میهای سنتی در صنعت سیمان نشان میروش

میلیارد  2.9اکسید شده که مقدار آن را به دیگیرد. به بیان دیگر، رشد تقاضای سیمان منجر به افزایش حجم کربننوآوری صورت می
اکسید و رسیدن به دیهای نوین و سنتی، امکان کاهش نشر کربنخواهد رساند، اما با به کارگیری انواع روش 2050تن در سال 

های کوچک اکسید در مقیاسدیاکنون اقدامات مربوط به کاهش نشر کربننیز وجود دارد. هم 2050میلیارد تن در سال  0.7ار مقد
لزوم نیاز به زمانی در حدود ده سال دارند که  CCUSهایی از قبیل . بکارگیری روشباشدزمایشگاهی بوده که در حال توسعه میو آ

 .جود داردفعلی در آنها و گذاریسرمایه

 )میلیارد تن( در صنعت سیمان در جهان های مختلفاکسید و مقدار کاهش آن با بکارگیری روشدیمیزان انتشار کربن -6ر نمودا

 
 Laying the foundations for non-carbon cement, McKinsey & Company  ،2020گزارش مأخذ:

های نوین و های جایگزین، استفاده از جایگزینی برای کلینکر، بکارگیری تکنولوژیبهینگی مصرف انرژی، استفاده از سوخت*مقادیر مربوط به 
 دهد. را با بکارگیری آنها نشان می 2COکاهش میزان انتشار  ،وسازاستفاده از مواد اولیه جایگزین برای ساخت

                                                           
این میزان چهار برابر  برسد که 2030در سال  میلیارد تن 5به  سیمان در جهان شود تولیدبینی میپیش، rbonBrief.orgCa طبق سایت  15

 .باشدمی 1990تولید آن در سال  مقدار
16 CLT, Cross Laminated Timber 
17 Decarbonization 

 McKinsey & Company carbon cement,-Laying the foundations for non ،2020گزارش  18
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  در صنعت سیمان وجود دارند. 2COبه طور کلی چندین روش برای کاهش انتشار 
درصد از انرژی مصرفی در صنعت سیمان در کوره بوده و بهترین رویکرد برای  90به طور متوسط در حدود  بهینگی مصرف انرژی:

 1980هایی که در این واحد از صنعت سیمان در دهه باشد. به عنوان مثال، توسعهبهینگی مصرف انرژی تمرکز بر این بخش می
هایی در گذاریفت شامل خشک نمودن مواد تر و سپس حرارت دادن مواد خشک به جای تر بوده است. چنین سرمایهصورت گر

 شود.بازه زمانی یک تا دوساله جبران می
ها یکی از راهکارهای در صنعت سیمان برای حرارت دادن کوره جایگزینهای استفاده از سوخت های جایگزین:استفاده از سوخت

 19تودههای یافتن جایگزینی برای سوخت فسیلی دسترسی به منبع پایدار زیستباشد. یکی از دغدغهاکسید میدیکاهش کربن
یعات مرتبط با های زیستی حاوی مواد فشرده شامل خاک اره و ضاها به سمت تولید سوختباشد. در نهایت نیز تلاشمی

درصد  9اکسید ناشی از تولید سیمان را تا دیتواند انتشار کربنمی 2050هایی تا سال رود. استفاده از چنین سوختمی20چوب
اگرچه، تغییر رویه در استفاده از زیست توده نیازمند دسترسی پایدار به این منبع و بهبود در کاهش دهد،  2017قدار آن در سال م

 استفادههای فسیلی به صورت عمده در صنعت سیمان باشد. با وجود اینکه در حال حاضر سوختره تأمین آن میفرآیند زنجی
 شده است. 2000چهار برابر مقدار آن در سال  2017توده در این صنعت در سال ، مقدار استفاده از زیستشودمی

اکسید رابطه مستقیمی با میزان کلینکر استفاده شده در صنعت سیمان دارد. دیمیزان انتشار کربن استفاده از جایگزینی برای کلینکر:
تواند با سایر موادی که خواص مشابه سیمان دارند، جایگزین شود. این مواد جایگزین شامل پوزولان طبیعی یا بنابراین، کلینکر می

ر بادی و سرباره کوره بلند هستند. به دلیل محدود بودن منابع طبیعی در حرارت داده شده و همچنین ضایعات صنعتی نظیر خاکست
 باشد. ها نیاز به دسترسی پایدار به منبع میتودههمانند زیستهایی دسترسی و بکارگیری چنین جایگزینبرخی از مناطق، 

شود و یا به صورت ایمن آوری شده و بازیافت میجمع 2COدر این روش،  استفاده و نگهداری آن: روش به دام انداختن کربن،
شود. استفاده از روش استفاده می 21ها و یا سوخت ترکیبیپلاستیک شود. از این گاز برای تولید شیشه،در زیر زمین نگهداری می

CCUS ینگی اقتصادی آن نبوده، تر به دلیل عدم بهگیرد و توسعه آن در سطح گستردهها صورت میدر تعداد معدودی از کارخانه
 باشد. آوری شده میاکسید جمعدیچرا که نیازمند بازاری برای عرضه کردن و به فروش رساندن کربن

درجه  25آوری شده در تولید سیمان در دمای متوسط اکسید جمعدیدر این روش، کربن :Carbon-cured concreteروش 
دهد که عاملی برای افزایش ریق شده و در کنار آب تشکیل کلسیم کربنات پایدار میتز .2SiOCaO سلسیوس به ترکیباتی از جمله 

با استفاده از این  2050اکسید تا سال دیمیلیون تن کربن 60شود به طور سالانه بینی میباشد. در واقع، پیشمقاومت مصالح می
 شود.آوری میروش جمع

توانند جایگزین سیمان شوند وساز میهای آتی، سایر مواد اولیه ساختدر سال از:وساستفاده از مواد اولیه جایگزین برای ساخت
شود. در ها و قطعات چوبی حاصل می( بوده که از چسباندن تختهCLTای )و در این میان، بیشتر توجهات به سمت الوارهای ورقه

 کند.اکسید را تشدید میدیکاهش انتشار کربن وسازاستفاده از آن برای ساخترا داشته و  2COواقع، الوارها خاصیت نگهداری 
سازی و مدل 23ایو طراحی پیمانه 22ها نظیر ساخت تجهیزات خانه قبل از نصب آن در مناطقی دور از محل احداثسایر روش

ها و ارزیابی مواد مورد استفاده به اطلاعات ساختمان راهکارهایی است که به صورت دیجیتال در روند طراحی و ساخت سازه
 باشد.صورت بهینه مؤثر می

                                                           
19 Biomass  
20 Wood Pellets  

 یشود. این سوخت از مواد جامدو هیدروژن حاصل می مونوکسیدمایع و در برخی اوقات گازی بوده و از ترکیب کربن تیخسوخت ترکیبی سو 21
  آید.توده یا تغییر شکل در گاز طبیعی بدست میمانند زغال و زیست

22 Prefabricated home 
23 Modular Design 
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با بکارگیری را  2050 ر سالدبینی آن همچنین پیش و 2017در سال  اکسید در صنعت سیماندیکربنشار میزان انت 7ر نمودا
بدون استفاده از  2050منتشر شده در جهان و چین در سال  2COدهد. مقدار نشان می در برخی مناطق جهان های نوینتکنولوژی

های شود با بکارگیری روشمیلیون تن خواهد رسید و همانطور که ملاحظه می 855میلیون تن و  2,900های مذکور به ترتیب نوآوری
اضای سیمان در چین تا سال شود به واسطه کاهش تقبینی میتر، پیشبه بیان دقیق نوین امکان کاهش مقادیر فوق وجود دارد.

های کاهش یابد و بکارگیری تکنولوژی 2017درصد مقدار آن در سال  45اکسید تولیدشده آن نیز در حدود دی، میزان کربن2050
 این میزان از کاهش را بیشتر خواهد کرد. نیزنوین 

 در صنعت سیمان های نوینیو توسعه تکنولوژ با بکارگیری 2050بینی آن در سال و پپش 2017سال  رد 2CO میزان انتشار -7ر نمودا
 )میلیون تن(

 
 Laying the foundations for non-carbon cement, McKinsey & Company  ،2020گزارش مأخذ:

 باشد.می * آمریکای شمالی بدون در نظر گرفتن مکزیک

 هاییگذاریبه دلیل اینکه قیمتی برای کربن وجود ندارد که سیگنالی برای تغییر رویه تولید کلینکر و کاهش نشر کربن باشد، سرمایه 
های کلینکر در مقیاس بزرگ در حال حاضر موجود نیست. به بیان دیگر، تعیین مالیات برای برای استفاده از سایر جایگزین

ای برای نوآوری در تکنولوژی و کاهش میزان ، انگیزه24اکسید منتشر شده توسط آنها از میزانی فراتر روددیهایی که کربنشرکت
های کلینکر در مقیاس بزرگ و صنعتی نیز بکارگرفته خواهند شد. در ، جایگزینهمچنینهد کرد. های نشر شده ایجاد خواآلاینده

رود این مقدار کاهش یابد. شود که انتظار میواقع، با ثابت فرض نمودن قیمت کربن، میزان تولید کربن توسط بازار تعیین می
ملزم به تولید مقادیر ثابتی از کربن هستند، اما اجازه مبادله کربن همچنین رویکرد دیگری نیز وجود دارد که در راستای آن کشورها 

اکسید دیهایی در راستای کاهش نشر کربنگذاریچنین سیاست 25شود.را با هم داشته باشند و قیمت آن توسط بازار تعیین می
 پیشنهاد شده است.

                                                           
24 Carbon Tax Approach 
25 Cap-and-Trade Approach 
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 صنعت سیمان در ایران -5
 و توسعه آن تاریخچه صنعت سیمان 5-1
ولید ه از آهک و ساروج به عنوان مصالح ساختمانی، پیشینه کهنی در ساخت بنا و تأسیسات بندری در ایران داشته است. تاستفاد

قرارداد ساخت این کارخانه  آغاز شد. تن در روز 100با ظرفیت تولید  با احداث کارخانه سیمان ری 1312سیمان در ایران در سال 
هزار لیره انگلیس  9/66هزار لیره انگلیس برای تأمین ماشین آلات و  8/133اسمیت دانمارک با سرمایه دولتی معادل البا شرکت اف

 نظیرعمرانی  متعدد هایطرحو شهرنشینی، متناسب با رشد و توسعه کشور جهت تأمین تجهیزات نیروی برق مورد نیاز منعقد شد. 
افزایش تقاضای سیمان را به همراه داشته است. از طرف  اماکن آموزشی و بنایی تعریف شد کهها و خطوط راه آهن، سدها، جاده

های سیمان نیز در حال افزایش بود. در حالیکه دیگر، به دلیل وجود منابع غنی سنگ آهک در کشور، متقاضیان احداث کارخانه
ایران چهارمین واردکننده بزرگ  1314گرفت به طوریکه در سال می از طریق واردات صورت پیشتر تأمین نیاز کشور به سیمان

 1315تن در روز در سال  200سیمان دیگری در مجاورت کارخانه سیمان ری با ظرفیت تولید  تأسیس کارخانهسیمان بوده است. 
به دلیل شرایط تولید قدیمی و آلاینده  1360سال  فعالیت کارخانه سیمان ری در نشان از رشد تقاضای این محصول بوده است.

بودن متوقف گردید. عملیات اجرایی مربوط به توسعه این کارخانه بعد از انقلاب از سرگرفته شد و کارخانه مذکور توسط شرکت 
تن در روز،  600های سیمان ری با ظرفیت ، شرکت1336در سال اندازی شد. مجدداً راه 1364سیمان تهران خریداری و در سال 

تن در روز،  200سیمان اصفهان با ظرفیت  تن در روز، 300سیمان لوشان با ظرفیت  تن در روز، 600سیمان تهران با ظرفیت 
در حال روز تن در  100سیمان شمال با ظرفیت تن در روز و  150مان شرق با ظرفیت تن در روز، سی 200سیمان فارس با ظرفیت 

های تولیدکننده تعداد شرکت 1357به طوری که در سال  ،روند توسعه صنعت سیمان با رشد مواجه بودقع، در وااند. فعالیت بوده
 هزار تن در روز بوده است. 7/25ها و ظرفیت اسمی کوره 34های در حال فعالیت ، تعداد کوره15ها ، تعداد کارخانه12سیمان 

همچنان ادامه داشت و تقاضا برای این کالا افزایش قابل توجهی یافت. در های پس از انقلاب روند رشد مصرف سیمان در سال
واحدهای سیمان بجنورد،  1382تا  1365های طی سال کارخانه دیگر همراه شد. 20توسعه این صنعت با طرح احداث  ،نتیجه

مان خوزستان، سیمان هگمتان، سیمان سفید نیریز، سیمان شاهرود، سیمان قاین، سیمان خزر، سیمان ارومیه، سیمان خاش، سی
سیمان ایلام، سیمان اردبیل، واحد اول و دوم سیمان هرمزگان، سیمان داراب، سیمان کردستان، سیمان شرق، واحد اول و دوم 
سیمان سفید ساوه، سیمان سفید بنوید، سیمان اکباتان، سیمان استهبان، سیمان آباده، سیمان کارون و سیمان سفید ارومیه به 

به بعد  1388، صنعت سیمان در ایران توانست تمام نیاز داخل به سیمان را تأمین کند و از سال 1387در سال  برداری رسیدند.بهره
  .صورت گرفته استی منطقه صادرات سیمان نیز به کشورها

 های تولیدکننده سیمان در ایرانشرکت 5-2
کارخانه تولید سیمان سفید  8کارخانه تولید سیمان خاکستری،  65، 1397در سال  ،طبق آخرین آمار موجود در سایت سیمان ایران

به ترتیب کارخانجات تولید سیمان خاکستری،  10ل جدوو  9ل جدو، 8ل جدو .کارخانه کلینکرکوبی در کشور وجود دارد 5و 
تولید سیمان را ارائه های طرح 11ل جدوهمچنین دهد. سیمان سفید و کارخانجات کلینکرکوبی را نشان میکارخانجات تولید 

 برخی از اطلاعات مربوط به جداول در دسترس نیست. دهد.می

 سیمان خاکستری کارخانجات تولید-8ل جدو
 ظرفیت سهامدار عمده

 )هزار تن در سال(
و  اندازیراهسال 

 توسعه
 ظرفیت سهامدار عمده نام کارخانه

 )هزار تن در سال(
و  اندازیسال راه

 توسعه
 نام کارخانه

سیمان فارس و  دلیجان 1387 990/0 بخش خصوصی
 خوزستان

0/300,6  آبیک 1353،1359،1391 

 تهران 1348،1358،1385 3,180/0 سیمان تهران زابل 1389 990/0 بخش خصوصی
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گذاری سرمایه زاوه تربت 1387 990/0 خصوصیبخش 
 غدیر

 سپاهان 1357،1360،1387 3,000/0

سیمان فارس و  شهرکرد 1387 990/0 بنیاد مسکن
 خوزستان

 خوزستان 1377،1388 2,550/0

بخش  -اسپندار
 خصوصی

فراز  1386 990/0
 فیروزکوه

 مازندران 1360،1386 2,190/0 سیدکو

سیمان فارس و  فیروزکوه 1385 990/0 سیدکو
 خوزستان

ساوه  1386 2,160/0
 خاکستری

 سامان غرب 1389 2,100/0 بخش خصوصی کاوان یوکان 1391 990/0 بخش خصوصی
سیمان فارس و  لار سبزوار 1387 990/0 بخش خصوصی

 خوزستان
 صوفیان 1363،1388 2,100/0

 هگمتان 1376،1387 1,950/0 سیمان تهران ممتازان 1386 990/0 بخش خصوصی
گذاری سرمایه نهاوند 1390 990/0 تهران نسیما

 غدیر
 شرق 1387،1389 1,890/0

بخش -اسپندار
 خصوصی

سیمان فارس و  نیزار قم 1390 990/0
 خوزستان

 بجنورد 1377،1388 1,830/0

سیمان فارس و  اصفهان 1347،1354،1355 960/0 خیریه همدانیان
 خوزستان

 ارومیه 1368 1,800/0

ساروج  1387 1,800/0 بخش خصوصی کردستان 1375 960/0 گذاری غدیرسرمایه
 بوشهر

سیمان فارس و  باقران 1388 900/0 بخش خصوصی
 خوزستان

 غرب آسیا 1356 1,800/0

گذاری سرمایه دشتستان 1382 900/0 گذاری غدیرسرمایه
 امید

 هرمزگان 1376،1378 1,800/0

سیمان فارس و 
 خوزستان

سیمان فارس و  فارس نو 1384 900/0
 خوزستان

 شاهرود 1376،1388 1,680/0

 ایلام 1377 1,650/0 سیمان تهران کارون 1378 900/0 بخش خصوصی
 نائین 1389 1,440/0 بخش خصوصی منددشتی 1396 900/0 بخش خصوصی
سیمان فارس و 

 خوزستان
سیمان فارس و  بهبهان 1358 825/0

 خوزستان
 خزر 1365 1,200/0

سیمان فارس و 
 خوزستان

 لامرد 1390 1,200/0 بخش خصوصی قاین 1373 810/0

سیمان فارس و 
 خوزستان

 جوین 1389 1,140/0 بخش خصوصی خاش 1374 795/0

سیمان فارس و 
 خوزستان

سیمان فارس و  فارس 1353،1357 750/0
 خوزستان

 دورود 1348،1359 1,125/0

ساروج  1387 600/0 بخش خصوصی
 اصفهان

تجارت  1384 1,080/0 بخش خصوصی
 مهریز

 داراب 1382 1,080/0 سهام عدالت کویر کاشان 1384 600/0 بخش خصوصی
بخش -اسپندار

 خصوصی
 کرمان 1349،1353،1358 1,080/0 سیدکو کیاسر 1392 600/0



 

20 
  

سیمان فارس و 
 خوزستان

بخش -اسپندار زنجان 1386 540/0
 خصوصی

 اردبیل 1375 1,050/0

 اردستان 1386 1,050/0 بخش خصوصی آباده 1372 360/0 بخش خصوصی
 گیلان سبز 1392 1,050/0 سیمان تهران استهبان 1377 300/0 بخش خصوصی
زرین  1388 240/0 بخش خصوصی

 رفسنجان
 سپهر 1395 1,000/0 بخش خصوصی

 مارگون 1396 1,000/0 بخش خصوصی آزادگان قشم 1384 210/0 بخش خصوصی
سیمان فارس و 

 خوزستان
پبوند  1389 990/0 سیمان تهران یاسوج 1384 210/0

 گلستان
 خوی 1389 990/0 بخش خصوصی شمال 1358 120/0 سیدکو

 خمسه 1392 990/0 بخش خصوصی
  1397، بهمن  /http://www.irancement.comمأخذ: سایت 

 کارخانجات تولید سیمان سفید- 9ل جدو
 نام کارخانه و توسعه اندازیسال راه ظرفیت )هزار تن در سال( سهامدار عمده

 سیمان سفید شرق 1393 360/0 گذاری غدیرسرمایه
 سیمان سفید ساوه 1375،1380 300/0 سیمان فارس و خوزستان

 سیمان سفید لارستان 1385 210/0 بخش خصوصی
 سیمان سفید اکباتان 1374 150/0 بخش خصوصی
 سیمان سفید ارومیه 1378 150/0 بخش خصوصی
 سیمان سفید بنوید 1382 150/0 بخش خصوصی

 سیمان سفید نیریز 1375 150/0 سیمان فارس و خوزستان
 سیمان سفید شمال - 60/0 سیدکو

 1397، بهمن  /http://www.irancement.comمأخذ: سایت 

 کارخانجات کلینکرکوبی-10ل جدو
 نام کارخانه  اندازیسال راه ظرفیت )هزار تن در سال( سهامدار عمده

 مجد خواف 1391 990/0 بخش خصوصی
 آزادگان یزد 1387 150/0 بخش خصوصی
 آبدانان - 150/0 بخش خصوصی

 پارسیان خاور - 150/0 خصوصیبخش 
 طبس - 150/0 بخش خصوصی

 1397، بهمن  /http://www.irancement.comمأخذ: سایت 

 های تولید سیمانطرح-11ل جدو
 نام واحد (روز)هزار تن در  ظرفیت پیشرفت )درصد( سهامدار عمده

0/59 بخش خصوصی  5/3  سیمان عمران آریا 
3/3 78/0 بخش خصوصی  سیمان دهلران 
0/34 بخش خصوصی  3/3  سیمان تیس چابهار 

3/3 - سیمان فارس و خوزستان  سیمان خاکستری نیریز 
6/47 سیمان تهران  3/3  9سیمان تهران، خط  

0/34 بخش خصوصی  3/3  سیمان بیارجمند 

http://www.irancement.com/
http://www.irancement.com/
http://www.irancement.com/
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0/65 بخش خصوصی  0/3  کارون )طرح توسعه(سیمان  
0/3 51/0 بخش خصوصی  سیمان لارستان )طرح توسعه( 
0/3 - بخش خصوصی  سیمان خرم آباد 

0/3 - سیمان فارس و خوزستان  سیمان خرامه 
0/3 - بخش خصوصی  دخترسیمان پارسیان پل 
7/0 - بخش خصوصی  سیمان سفید ماکو 

9713بهمن ،  /http://www.irancement.comمأخذ: سایت 

http://www.irancement.com/
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 دهد. دار تهران فعال هستند را نشان میگذار سیمان که در بازار بورس و اوراق بهاهای تولیدکننده و سرمایهات شرکتاطلاع 12جدول 

 گذاری سیمان فعال در بازار بورس و اوراق بهادار تهرانو سرمایه کنندهتولیدهای طلاعات شرکتا -12جدول 
 

 شرکتنام 
 سود عملیاتی
 )میلیون ریال(

 سود ناخالص
 )میلیون ریال(

 سود خالص
 )میلیون ریال(

حاشیه سود 
 عملیاتی
 )درصد(

حاشیه سود 
 ناخالص
 )درصد(

حاشیه سود 
 خالص

 )درصد(

دوره گردش 
موجودی 

 کالا

نسبت 
 آنی

حقوق صاحبان نسبت 
سهام به دارایی ها 
 )نسبت مالکلانه(

بازده دارایی 
ROA 
 )درصد(

ROE 
 )درصد(

بازده سرمایه 
 در گردش
 )درصد(

 4/5- 9/7- 1/2- 0/1 1/1 1/1 3/5- 23/0 7/3 19,998/0- 130,799/0 41,303/0 سیمان لار سبزوار 
 46/6 23/2 18/3 0/8 1/6 1/7 30/0 27/1 24/3 388,816/3 351,222/9 315,164/7 سیمان داراب

 89/0 60/8 39/6 0/7 1/3 1/8 35/7 46/7 41/0 509,993/0 666,779/0 585,790/0 سیمان آرتا اردبیل
 72/1 48/1 37/9 0/8 1/9 1/6 40/7 41/8 40/9 917,327/0 941,134/0 919,906/0 سیمان ارومیه
 62/1 46/3 24/9 0/5 1/1 1/4 31/6 39/2 34/9 699,709/0 868,452/0 772,775/0 سیمان ساوه 

 92/8 64/6 28/2 0/4 1/2 2/7 34/7 43/2 36/5 790,550/0 982,853/0 831,005/0 سیمان بجنورد
 1122/4- 56/5 25/2 0/4 0/3 1/4 29/9 47/2 32/0 341,522/0 539,839/0 366,194/0 سیمان بهبهان

 100/6- 12/1 6/2 0/5 0/4 2/7 9/4 18/3 10/0 304,856/0 597,963/0 324,558/0 سیمان سپاهان
 13/0- 19/6 2/5 0/1 0/3 2/0 5/2 29/4 18/3 403,084/0 2,281,186/0 1,423,312/0 سیمان تهران
 116/2 63/9 33/2 0/5 0/9 2/3 31/0 39/0 31/2 485,463/0 609,066/0 488,144/0 سیمان خاش
 88/2 27/1 13/4 0/5 0/7 1/9 18/7 29/3 22/8 181,065/0 284,112/0 220,882/0 سیمان خزر

 337/9- 39/6 15/7 0/4 0/3 1/5 24/7 40/6 32/4 694,606/0 1,142,411/0 910,712/0 سیمان خوزستان
 185/3- 22/4 8/3 0/4 0/4 1/8 16/7 49/5 30/6 523,268/0 1,555,906/0 961,744/0 صنایع سیمان دشتستان

 14/1- 21/4 4/2 0/2 0/4 4/3 6/6 19/1 5/7 91,223/0 265,598/0 79,277/0 سیمان دورود
 394/5 14/7 6/7 0/5 0/6 1/7 13/0 27/3 20/5 163,296/8 343,751/6 258,465/0 سیمان شاهرود 

 74/3- 46/0 12/8 0/3 0/5 4/2 24/3 28/0 19/3 924,250/0 1,065,939/0 734,143/0 سیمان شرق 
 91/1 23/2 15/6 0/7 0/9 2/4 26/2 31/8 20/6 450,592/0 547,719/0 354,540/0 سیمان شمال

 60/7- 24/4 8/1 0/3 0/3 2/2 11/1 27/6 14/3 124,918/0 310,011/0 160,800/0 سیمان اصفهان
کارخانجات سیمان 

 صوفیان
479,641/0 853,238/0 341,729/0 17/6 31/2 12/5 2/8 0/6 0/5 12/1 23/0 79/8 

 87/5 35/9 23/0 0/6 0/7 1/7 24/9 39/7 24/9 415,324/0 661,811/0 415,900/0 صنایع سیمان غرب
 141/1- 35/3 14/4 0/4 0/7 4/3 21/2 27/5 20/0 159,436/0 206,605/0 150,298/0 سیمان فارس

 147/3- 31/3 11/7 0/4 0/4 1/8 20/8 36/2 26/2 3,817,967/0 6,662,198/0 4,827,025/0 سیمان فارس و خوزستان
 10/3- 10/2 2/5 0/2 0/1 2/6 2/9 15/4 8/2 8,863/0 46,977/0 25,059/0 سیمان سفید ارومیه
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 66/8 49/7 40/2 0/8 3/6 2/2 44/9 49/9 37/0 1,101,573/0 1,225,563/0 907,570/0 سیمان فارس نو
 144/5 59/7 30/1 0/5 0/7 1/6 35/7 37/7 33/9 402,822/0 425,690/0 382,149/0 سیمان قاین

 6/7 1/4 0/2 0/2 0/2 1/3 1/9 17/9 3/1 4,186/0 39,325/0 6,857/0 سیمان لارستان
 66/1 28/8 20/0 0/7 1/0 1/7 24/6 45/2 30/9 702,764/0 1,290,742/0 883,369/0 سیمان مازندران

 41/4 45/1 28/3 0/6 3/9 1/4 44/7 53/3 38/0 636,384/2 758,658/2 540,302/1 سیمان ممتازان کرمان
 60/9 43/9 26/7 0/6 0/7 1/2 26/5 39/7 27/3 139,777/0 209,336/0 144,114/0 سیمان سفید نیریز

 56/8 33/5 19/3 0/6 0/9 1/9 24/3 25/9 15/0 708,268/0 757,756/0 439,105/0 سیمان هرمزگان
 56/7- 30/7 8/9 0/3 0/3 1/6 17/3 35/9 27/6 432,024/0 894,506/0 687,643/0 سیمان هگمتان

گذاری و توسعه سرمایه
 صنایع سیمان

1,850,918/0 2,430,351/0 1,850,918/0 27/4 35/9 27/4 1/5 0/7 0/5 10/3 19/9 144/6 

 0/1 59/9- 0/1- 0/0 0/2 1/5 0/1- 23/0 8/0 1,429/0- 238,195/0 82,552/0 سیمان ایلام
 101/0 58/2- 5/3- 0/1 0/3 2/5 60/1- 12/7 21/0- 624,687/0- 131,818/0 217,925/0- مجتمع سیمان غرب آسیا

 34/3 31/0- 4/2- 0/1 0/2 2/4 29/4- 15/9- 34/5- 209,129/0- 112,580/0- 244,866/0- سیمان کارون
 86/6- 14/6 5/2 0/4 0/3 1/2 13/0 30/1 22/7 160,539/0 371,849/0 280,080/0 سیمان کردستان

 104/7 33/3 23/3 0/7 1/1 2/0 38/1 37/7 30/4 680,567/0 673,371/0 543,490/0 صنایع سیمان کرمانگروه 
 28/3- 21/9- 8/9- 0/4 1/3 4/3 13/5- 9/6 4/9- 31,471/0- 22,439/0 11,478/0- های سیمان شرقفرآورده

 بورس و اوراق بهادار تهران، بر اساس آخرین صورت مالی حسابرسی شدههای تولیدکننده سیمان پذیرفته شده در بازار های شرکتمالی مأخذ: صورت
: سیمان داراب، سیمان ساوه، سیمان بهبهان، سیمان تهران، سیمان خزر، سیمان شاهرود، سیمان اصفهان، سیمان سفید ارومیه، سیمان 1397های با صورت مالی منتهی به سال مالی اسفند *شرکت

 گذاری و توسعه صنایع سیمان، سیمان کارون و سیمان فارس رمان، سیمان خوزستان، سرمایهلارستان، سیمان ممتازان ک
 : سیمان ایلام و سیمان هگمتان1397های با صورت مالی منتهی به سال مالی دی *شرکت
 : سیمان فارس و خوزستان1398های با صورت مالی منتهی به سال مالی اردیبهشت شرکت

 های سیمان شرق: فرآورده1398منتهی به سال مالی مرداد  های با صورت مالی*شرکت
 : سیمان لار، سیمان سپاهان، سیمان دشتستان، سیمان شرق و سیمان کردستان1398های با صورت مالی منتهی به سال مالی شهریور *شرکت
 : سیمان هرمزگان1398های با صورت مالی منتهی به سال مالی آبان *شرکت
 : سیمان آرتا اردبیل، سیمان شمال، سیمان مازندران، مجتمع سیمان غرب آسیا و گروه صنایع سیمان کرمان1398مالی منتهی به سال مالی آذر  های با صورت*شرکت
صنایع سیمان غرب، سیمان فارس نو، سیمان : سیمان ارومیه، سیمان بجنورد، سیمان خاش، سیمان دورود، کارخانجات سیمان صوفیان، 1398های با صورت مالی منتهی به سال مالی اسفند *شرکت

 قاین و سیمان سفید نیریز
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 المللی صنعت سیمان جارت بینت 5-3
در  1397تا  1390های حجم و ارزش صادرات سیمان و کلینکر و سهم آن از صادرات غیرنفتی و کل صادرات کشور طی سال

 .شده استارائه  8ر نمودادر در بازه زمانی مذکور نشان داده شده است. همچنین ارزش صادرات سیمان و کلینکر  13ل جدو
به بعد در حال  1393صادرات سیمان و کلینکر از مجموع صادرات غیرنفتی از سال ارزشی شود، سهم همانطور که ملاحظه می

درات افت کرده است. در همین دوره زمانی، حجم صا 1397درصد در سال  0/1به  1393درصد در سال  6/2کاهش بوده و از 
از جمله دلایل کاهش  کاهش یافته است. 1397میلیون تن در سال  0/11به  1393یون تن در سال میل 4/17سیمان و کلینکر از 

درصد از  60تر در حدود پیشهای تجاری جدید در کشور عراق در راستای محدود نمودن واردات بوده که صادرات، وضع تعرفه
ها، کشور آذربایجان تا حدودی به مراحل خودکفایی رسید و کرد. همچنین در این سالسیمان و کلینکر خود را را از ایران وارد می

مان برداری نمود. در نتیجه، با از دست دادن مقاصد صادراتی چندین ساله، بازاریابی جدید به زهایی را احداث و بهرهکارخانه
کاهش یافت. به علاوه، از جمله  1393های پس از گرفت، لذا صادرات در سالاحتیاج داشت و همچنین با سرعت کمی صورت می

اعمال  و حمل و نقلهای هزینهچشمگیر المللی، افزایش های بینتحریمهای اخیر، در سالصادرات سیمان و کلینکر کاهش  دلایل
صادرات با این وجود، بوده است.  رشد صنعت سیمان در آنهابا هدف  کشورهای همسایه محدودیت واردات سیمان از سوی 

ازبکستان در این سال واردات سیمان خود از ایران را به میزان  26میلیون تن بوده است. 17در حدود  1398صنعت سیمان در سال 
 .درصد کاهش داده است 6.8 درصد نسبت به سال قبل افزایش و واردات از سایر کشورها را به میزان 84.6

 حجم و ارزش صادرات سیمان و کلینکر و سهم آن از صادرات غیرنفتی و کل صادرات کشور -13ل جدو
صادرات ارزشی سهم 

سیمان و کلینکر از صادرات 
 کل کشور )درصد(

صادرات سیمان  ارزشیسهم 
و کلینکر از صادرات غیرنفتی 

 )درصد(

دلاری صادرات ارزش 
 سیمان و کلینکر
 )میلیون دلار(

رشد مقدار 
 صادرات
 )درصد(

صادرات سیمان و 
 کلینکر 

 )هزار تن(

 سال

2/1 2/6 706/2 - 9,657/8 1390 
3/1 3/4 996/4 30/8 12,635/9 1391 
3/5 3/9 1,105/2 34/3 16,966/6 1392 
2/4 2/6 885/5 2/6 17,409/8 1393 
2/1 2/2 678/7 -27/1 12,686/1 1394 
1/0 1/5 433/9 0/9 12,798/5 1395 
0/9 1/3 429/9 -1/1 12,656/6 1396 
0/9 1/0 337/5 -13/2 10,979/6 1397 

 مأخذ: اطلاعات موجود در سایت گمرک جمهوری اسلامی ایران

                                                           
 444200، کد خبر: 1399لاین به نقل از عبدالرضا شیخان، دبیر انجمن صنفی کارفرمایان صنعت سیمان، خرداد اقتصاد آن 26
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 )میلیون دلار( 1397تا  1390های ش صادرات سیمان و کلینکر طی سالارز -8ر نمودا

 مأخذ: اطلاعات موجود در سایت گمرک جمهوری اسلامی ایران

را کشور  توازن عرضه و تقاضای سیمان در کشور را برهم زده و ،گذاری دستوری برای محصولات سیمانیمداخله دولت در قیمت
 های پایینهای سیمانی در صدد صادرات محصولات خود به قیمتبنابراین، شرکت ل مازاد تولید و عرضه همراه کرده است.با مشک

گذاران را برای انگیزه سرمایهسودآوری کارخانجات سیمانی را مؤثر واقع کرده و بازار  قیمت، فاصله گرفتن از همچنیناند. بوده
 های محصولات و شفاف شدن آنها درد شدن قیمتدر نتیجه، با کنار رفتن مداخلات دولت و آزا دهد.میسرمایه گذاری کاهش 

، یارانه انرژی تخصیصی برای از طرفی. پایین به سایر کشورها صادر شود که با بهایای وجود نخواهد داشت مازاد عرضهبازار، 
لذا، تصحیح رود. صادرات این محصول به بهای کم نادیده گرفته شده و از بین می ونقل آن باحمل و همچنین یارانهسیمان تولید 
رینگ صادراتی  شود. همچنین عرضه سیمان درهای نسبی صحیح را سبب میهای انرژی نیز ضروری بوده و قیمتهای حاملقیمت

توسط کارگروه  1398در اسفند ها ز ورود واسطهها و ممانعت ایکی از راهکارهایی بوده که به منظور شفافیت در قیمتبورس کالا 
ولی با تصمیم وزارت صنعت، معدن و تجارت به دلیل شیوع بیماری تنظیم بازار در خصوص ساماندهی صادرات سیمان اتخاذ شد 

بازار  هایعرضه محصولات سیمانی در بورس کالا بهای آنها را به قیمت 27کرونا و بسته بودن مرزها به صورت موقتی لغو شد.
برای خارج از این بازار  معاملاتشود که سبب می های راهبردی آنبورس کالا و مکانیزمتوسعه و تعمیق همچنین و  کندمیتر نزدیک

انرژی و مواد اولیه مصرفی لازمه رسیدن به های حاملهای لازم به ذکر است اصلاح قیمت .صرفه اقتصادی نداشته باشدمتقاضیان 
  چنین هدفی است. 

شود همانطور که ملاحظه میدهد. نشان می 1397تا  1390های ارزش واردات سیمان و کلینکر را طی سالو حجم  14 لجدو
و یا واردات آجر  اص سیمان بودهحجم صادرات و واردات سیمان و کلینکر ناچیز و تنها تحت شرایط خاص و یا نیاز به نوع خ

های بسیار پایین سیمان در شده است. زیرا با وجود قیمتاطلاعات گمرک ثبت  نوان سیمان و کلینکر در ادارهنسوز بوده که با ع
 های جهانی، واردات این محصول صرفه اقتصادی ندارد.کشور در مقایسه با قیمت
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 1397تا  1390های سیمان و کلینکر طی سالحجم و ارزش واردات  -14ل جدو
 سال      سیمان کلینکر

 وزن )هزار تن( دلار )میلیون دلار( ریال )میلیارد ریال( وزن )تن( )هزار دلار( دلار ریال )میلیون ریال(
2,079/6 195/2 107/5 71/7 6/5 7/3 1390 

0/0 0/0 0/0 110/1 6/6 7/3 1391 
0/0 0/0 0/0 208/8 8/4 9/4 1392 
8/2 0/3 0/1 189/2 7/2 8/3 1393 

163/6 5/6 129/0 141/8 4/8 6/1 1394 
0/0 0/0 0/0 146/2 4/7 6/4 1395 
0/0 0/0 0/0 297/0 8/7 11/8 1396 
0/0 0/0 0/0 179/3 4/3 5/1 1397 

 مأخذ: اطلاعات موجود در سایت گمرک جمهوری اسلامی ایران

 یبه کشورها مانیدرصد صادرات س 70سال، در حدود  نیدر همکشور سیمان صادر کرده است.  48ه ، ب1397ایران در سال 
به شش  مانیدرصد صادرات س 90از  شیب 1393در سال  بوده است. یافغانستان، بنگلادش و امارات متحده عرب ت،یعراق، کو

ده کشور بزرگ واردکننده  1397در سال  کهیبوده، در حال تیو کو هیروس ،یافغانستان، عربستان سعود جان،یکشور عراق، آذربا
 به رانیاسیمان صادرات  یعدم وابستگ گر،یبه عبارت د اند.را دربرداشته رانیا مانیدرصد از کل صادرات س 85 رانیاز ا مانیس

، 1397در سال  .داده استکاهش را  در مقاصد صادراتی تجاری یهااستیس راتییتغ ناشی از سکیر ،از کشورها یتعداد محدود
درصد برآورد  19.9در حدود  نکریو کل مانیس وزنی عراق بوده و سهم آن از کل صادرات مقصد صادراتی سیمان ایران نیبزرگتر

 دارد. ریاخ یهادرصد بوده که نشان از کاهش آن در سال 50.6معادل  1394سال  این در حالی است که مقدار فوق شده است.
 دهد. نشان می 1397و  1396های کشورهای مختلف واردکننده سیمان و کلینکر را در سال سهم 9ر نمودا
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 )درصد( 1397و  1396در سال  و کلینکر مقاصد صادراتی سیمان -9ر نمودا

 
 اطلاعات موجود در سایت گمرک جمهوری اسلامی ایرانمأخذ:     

 ساختار صنعت و بازار آن -6

های تولیدکننده سیمان که مالکیت شرکتنیز  3ل شک دهد.صنعت سیمان را نشان میهای هلدینگاطلاعات مربوط به  15ل جدو
 دهد.می ارائهدر بازار بورس و اوراق بهادر تهران فعال هستند را 

 

۲۶/۶: عراق

۱7/۶: افغانستان

۱۶/۴: کویت

امارات متحده 

9/7: عربی

9/۶: بنگلادش

۴/۶: پاکستان

3/7: قطر
۱۱/8: سایر

۱39۶سیمان و کلینکر 

۱9/9: عراق

۱7: کویت

۱۰/3: بنگلادش۱3/۴: افغانستان

9/۶: امارات متحده عربی

3/9: پاکستان

3: عمان

۲۲/9:سایر 

۱397سیمان و کلینکر 

۲7/۱: عراق

۱7/۵: افغانستان

۱۶/۲: کویت

امارات متحده 

9/9: عربی

9/7: بنگلادش

۴/۲: پاکستان

3/۶: قطر ۱۱/8: سایر

۱39۶سیمان 

۲۰/8:عراق

۲۰/۰:کویت

: افغانستان

۱۱/۴

امارات متحده 

۱۰/۲: عربی

9/8: بنگلادش

3/۲: عمان

3/9: پاکستان

۲۰/7: سایر

۱397سیمان 

3۱/۱: عراق

۲۰/۰: کویت
امارات متحده 

۱7/۶: عربی

۱۶/3: بنگلادش

۴/3: قطر

۲/7: هند

۲/3: پاکستان
۵/7:سایر

۱39۶کلینکر 

۲9/۴: کویت

۱8/۶: عراق
: امارات متحده عربی

۱۴/۵

۱۴/3: بنگلادش

۶/9: هند

۵/۵: عمان

۲/7: پاکستان 8/۱: سایر
۱397کلینکر 
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 عمده آنها ها، تعداد خط تولید، حجم تولید و مالکیتو تعداد کارخانه های صنعت سیمانهلدینگ -15ل جدو
 تولید مالکیت عمده

 )میلیون تن در سال( 
 تولید 

 )هزار تن در روز(
 نام هلدینگ تعداد کارخانه تعداد خط تولید

 بخش خصوصی 33 29 79/6 21/0 بخش خصوصی
 خوزستانفارس و  19 30 71/7 19/0 سازمان تأمین اجتماعی

 سیمان تهران 6 9 29/2 9/0 بنیاد مستضعفان
 غدیر 5 7 17/7 7/0 خصوصی

بخش خصوصی و بخش 
 خارجی

 خصوصی-اسپندار 5 5 15/6 5/0

 سیدکو 3 5 13/5 5/0 بانک ملی ایران
 سهام عدالت 2 2 6/6 2/0 دولت

 گذاری امیدسرمایه 1 2 6/0 2/0 سرمایه گذاری امید
 خیریه همدانیان 1 3 3/3 1/0 خیریه همدانیان

 بنیاد مسکن 1 1 3/3 1/0 بنیاد مسکن
 1397بهمن ،  /http://www.irancement.comمأخذ: سایت 

 

http://www.irancement.com/
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 در بازار بورس و اوراق بهادار تهرانهای تولیدکننده سیمان فعال شرکت -3ل شک

آرتا اردبیل

سرمایه گذرای 
سیمان اس ندار

سرمایه گذاری و 
توسعه صنایع 

سیمان

52/8

28/8 سرمایه گذاری 
گروه توسعه ملی

91

سهامی عام 
سیمان اصفهان

79/3

م سسه خیریه 
علی و حسین 

همدانیان

سیمان ایلام

سیمان تهران

سیمان بجنورد

سیمان فارس و 
خوزستان

40

36

صنایع سیمان غرب

11

سیمان بهبهان

سیمان خزر

سیمان قاین

توسعه صنعتی و 
معدنی کانی نوید 

پارس

51
17

8

سیمان خاش

42

19/3

19/5

سیمان 
خوزستان

55/1

توسعه و 
سرمایه گذاری 

غدیر

سیمان آبیک

سیمان س اهان

44/9

4/3
4/8

سیمان داراب 50سهام عدالت

سیمان 
دشتستان

سرمایه گذاری س ه سیمان شمال

3/4

4/7
19/7

سیمان دورود

43

32/2

توسعه سرمایه و 
صنعت غدیر 

38/8
16/1

10/4

سیمان ساوه

سرمایه گذاری 
صندوق 

بازشستگی 
کشوری 

سرمایه گذاری 
سیمان ت مین

30

27

24

19

50/4

5

34

سرمایه گذاری 
آ ر

20

6

6

سرمایه گذاری 
ملی ایران

6

گروه توسعه 
مالی مهر 
آیندگان

5

سیمان سفید 
ارومیه

خانواده ماجدی خانواده خلیفانی خانواده فرهومند

35/3
15

13/3

سیمان سفید 
نیریز

57/5

15/7

سرمایه گذاری 
خوارزمی

16/7

سیمان شرق
41

12/6

6
سرمایه گذاری 

دی

12/9

68

5

گروه مالی بانک 
مسکن

4

16/5

توسعه صنعتی 
آرین

بانک ایران زمین

52سیمان غرب آسیا

7

م سسه 
مولی الموحدین

4

سیمان فارس نو 82

سیمان فارس
گ  ماشینی 

فارس

93/7

2/5

2/5

53سیمان قاین

32/7

مدیریت 
سرمایه گذاری 

امید

57

سیمان لار

سیمان سبزوار

6.3

سیمان لارستان 55سیمان کارون

سیمان مازندران

22

سیمان کرمان

20

17/7

بانک صنعت و 
معدن

15

صنایع سیمان 
کرمان

سیمان ممتازان 
کرمان

سیمان هرمزگان

87

سیمان هگمتان

73/9

سهامی عام 
کارخانجات 

سیمان صوفیان

69

6

57/7

58/3سیمان ارومیه
سرمایه گذاری 

تدبیر
4/4

سیمان کارون

علیرضا 
علاقبندیان

25
۴7

37
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 های اقتصادی صنعت سیمان شاخص -7
 174با  برابر 1394این مقدار در سال  وبوده  238در کشور و آهک گچ های صنعتی تولید سیمان، ، تعداد کارگاه1395در سال 

ها از مرکز آمار ایران در این کارگاهو تشکیل سرمایه  ارزش تولید و آب، ارزش افزوده، اطلاعات مربوط به مصرف انرژی بوده است.
 28باشد.قابل استخراج می

به انرژی حرارتی تعلق  های صنعتی تولیدکننده سیمان، گچ و آهکرصد از انرژی مصرفی در کارگاهد 7/63در حدود  ،1394در سال 
درصد  3/36در حدود  هار این کارگاهاز مصرف کل انرژی د مصرفی سهم انرژی الکتریکی در همین سال، . همچنینداشته است

های صنعتی و مجموع کارگاه ، گچ و آهکسیمانصنعتی تولید  هایکارگاهدر سهم اقلام انرژی و آب مصرفی  16ول جد .بوده است
  .دهدنشان می 1394را در سال 

 1394در سال  ، گچ و آهکسیمانتولیدکننده صنعتی  هایکارگاههای صنعتی و کارگاهو آب مصرفی در  سهم اقلام انرژی -16ول جد
 ارزش آب 

 )میلیون ریال(
سهم انرژی 
الکتریکی از 

ل انرژی ک
 )درصد(

ارزش انرژی 
 الکتریکی 

 )میلیون ریال(

سهم انرژی 
از انرژی  تیحرار
 )درصد( کل

ارزش انرژی 
 حرارتی

 )میلیون ریال(

 ارزش کل انرژی
 )میلیون ریال(

 انرژی و آب      
 

های کارگاه
 صنعتی

تولید سیمان،  10,299,057/0 6,557,821/0 63/7 3,741,236/0 36/3 61,154/0
 گچ و آهک

890,128,5 /0 2/52  299,959,53 /0 8/74  089,361,49 /0 388,320,310 های کارگاه 0/
 صنعتی

 مأخذ: مرکز آمار ایران

در حدود  1395در سال  های صنعتی تولید سیمان، گچ و آهککارگاهارزش افزوده نشان داده شده است،  17ل جدوهمانطور که در 
 درصد رشد داشته است.26.6که نسبت به سال قبل از آن در حدود ار میلیارد ریال برآورد شده است هز 4/41

 ی صنعتیهاتولید سیمان، گچ و آهک و مجموع کارگاه های صنعتیاهارزش افزوده کارگ -17ل جدو
های صنعتی کارگاهنسبت ارزش افزوده 

به ارزش گچ و آهک  تولید سیمان،
 های صنعتی )درصد(افزوده کارگاه

های صنعتی تولید کارگاه ارزش افزوده
 سیمان، گچ و آهک

 )میلیون ریال(

 های صنعتیارزش افزوده کارگاه
 )میلیون ریال(

 سال

2.8 32,726,550/0 1,176,331,054/0 1394 
2.4 41,420,158/0 0/1,754,395,310 1395 

 مأخذ: مرکز آمار ایران

تشکیل سرمایه در این  هزار میلیارد ریال بوده است. 7/60برابر با  1394در سال  و آهک ارزش تولید محصولات سیمان، گچ
تولید صنعتی های کارگاهسهم  دهندهنشان 18ل جدو هزار میلیارد ریال برآورد شده است. 3/7برابر با  1395در سال نیز صنعت 

 .باشدمی 1395های صنعتی در سال سیمان، گچ و آهک از ارزش افزوده و تشکیل سرمایه کارگاه

 

                                                           
 1394مختص به سال  موجود روزترین گزارش موجود در مرکز آمار ارائه شده است که در برخی موارد گزارشاطلاعات فوق بر مبنای به 28

 باشد.می
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های صنعتی در سال از ارزش افزوده، ارزش تولید و تشکیل سرمایه کارگاه هکو آ تولید سیمان، گچصنعتی  ایهسهم کارگاه-18ل جدو
 )درصد( 1395

و  گچتولید سیمان،  صنعتی هایسهم کارگاه
 صنعتیهای از تشکیل سرمایه کارگاه آهک

و  تولید سیمان، گچصنعتی های سهم کارگاه
 های صنعتی کارگاه از ارزش تولید آهک

 تولید سیمان، گچصنعتی های سهم کارگاه
 های صنعتیکارگاهاز ارزش افزوده  و آهک

3/1 1/5 2/4 

 مأخذ: مرکز آمار ایران

تولید صنعتی های درصد آنها در کارگاه 1.9 بوده کهنفر  1,788,651در حدود  1395در سال  های صنعتیتعداد شاغلان کارگاه
تعداد  19ل جدو برآورد شده است.درصد  4/2در حدود  1394این نسبت در سال  اند.سیمان، گچ و آهک مشغول به کار بوده

 1395های صنعتی در سال رشد شاغلان کارگاه دهد.های تولید سیمان، گچ و آهک را نشان میهای صنعتی و کارگاهشاغلان کارگاه
تولید سیمان، گچ و آهک تقریباً صنعتی های رگاهدرصد بوده و این مقدار برای شاغلان کا 1/42نسبت به سال قبل از آن در حدود 

های و مجموع کارگاههای صنعتی تولید سیمان، گچ و آهک کارگاهاشتغال در درصد نیز  20ل جدو درصد برآورد شده است. 7/12
این مقدار برای  1395شود در سال همانطور که ملاحظه می دهد.نشان می 29تشکیل سرمایهیک میلیون ریال را به ازای صنعتی 

درصد بوده است. همچنین مقدار  0.4درصد و  0.5به ترتیب  ، گچ و آهکسیمان ی تولیدصنعتهای کارگاههای صنعتی و کارگاه
 های صنعتی، کارگاه1395در سال بنابراین،  درصد بوده است. 0.2آهن و فولاد پایه در حدود  های صنعتی تولیدبرای کارگاهفوق 
آهن و فولاد تولید ی صنعتی اهنسبت به کارگاهبه ازای هر واحد سرمایه بکارگرفته شده اشتغال بیشتری را سیمان، گچ و آهک  تولید

 .اندجاد کردهای

 های صنعتیو مجموع کارگاه تولید سیمان، گچ و آهک صنعتی هایتعداد شاغلان کارگاه - 19ل جدو
تولید سیمان، گچ و  صنعتی هاینسبت شاغلان کارگاه

)درصد( های صنعتیشاغلان کارگاه آهک به  
صنعتی های تعداد شاغلان کارگاه

 تولید سیمان، گچ و آهک
های کارگاهتعداد شاغلان 

 صنعتی
 سال

2/4 30,239 1,258,414 1394 
1/9 34,091 1,788,651 1395 

  مأخذ: مرکز آمار ایران

 تشکیل سرمایهیک میلیون ریال به ازای های صنعتی و مجموع کارگاه های صنعتی تولید سیمان، گچ و آهککارگاهاشتغال در  -20ل جدو
 )درصد(1395در سال 

 ، گچ و آهکسیمان های صنعتی تولیدکارگاهاشتغال به تشکیل سرمایه در  های صنعتی اشتغال به تشکیل سرمایه در کارگاه 
0.5 0.4 

 مأخذ: مرکز آمار ایران

 گذاری سیمانقیمت -8
از اسفند زاد بفروشند. آدرصد ظرفیت خود را با قیمت  80مازاد بر  های سیمان اجازه داده شد که تولید، به کارخانه1371در سال 

 وزارت صنایع و معادن، با مسئولیت و نظارت 1377گذاری سیمان به عهده شورای اقتصاد گذاشته شد. در سال قیمت 1373سال 
ه هیئت وزیران، سیمان در 22505ت/6954نامه شماره ، مطابق تصویب1380در سال آزاد اعلام شد.  ، قیمتو با تعیین سقف

خانه بازرگانی و صنایع ای میان دو وزارتماده 14ای نامهنیز توافق 1381قرار گرفت و در اسفند بخش دوم گروه اول سبد حمایتی 
 ای به شمارهبا تصویب مصوبه اجرا و نهایتاً 1383ان طرح جامع سیمان به تصویب رسید و تا پایان سال و معادن تحت عنو

حمایتی خارج شد، اما با توجه به مشکلات ایجاد شده در ، سیمان از سبد 1383در سال  توسط هیئت وزیران 32416ت/73585
                                                           

 باشد.تشکیل سرمایه مجموع تشکیل سرمایه ثابت و ارزش تغییرات موجودی انبار می 29
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، سیمان 32416ت/73585با لغو مصوبه  39907ت/38760ای به شماره به موجب مصوبه 1384نحوه توزیع سیمان، در سال 
گذاری یمتمشمول ضوابط توزیع و ق این کالا وو اجرای طرح جامع سیمان تداوم یافت در اقلام سبد حمایتی قرار گرفت دداً مج

هزار ریال  650ها مبنی بر حفظ قیمت سیمان تیپ یک تا سقف هیئت وزیران با توجه به تعهد کارخانه 1387در تیر ماه سال  شد.
به ازاء هر تن، این کالا را از سبد حمایتی خارج کرد و وزارت بازرگانی با همکاری وزارت صنایع و معادن و انجمن صنفی کارفرمایان 

 نامه مذکور شدند.به نظارت و اتخاذ تصمیم لازم بر اجرای تصویبسیمان موظف 
ای نامه، در پی انعقاد تفاهم1392گذاری سیمان دولت بود تا این که در اردیبهشت مرجع رسمی قیمت 1390تا  1384های از سال

بری تنظیم بازار داخلی، خدمات گذاری، مدیریت و راهمیان انجمن صنفی کارفرمایان سیمان و وزارت صنعت، بخشی از سیاست
های صادرات سیمان کشور به انجمن صنفی سیمان به نمایندگی از تولیدکنندگان و صادرکنندگان سیمان کشور واگذار شد. و تصدی

توزیع و تنظیم تدابیر لازم در راستای مدیریت و تدوین استراتژی و ارائه برنامه تأمین، نامه انجمن مزبور وظیفه اتخاذ طی این تفاهم
های وزارت صنعت، ها و برنامهای و صادرات سیمان و کلینکر در راستای سیاستبازار داخلی سیمان و کلینکر در سطح ملی و منطقه

های جدید تولید ای و ظرفیتهای توسعهمعدن و تجارت با منظور کردن اهداف کلان این بخش و همچنین وظیفه ایجاد طرح
های مدت بر اساس مزیتمدت و بلندمدت، میانهای کوتاهنعت سیمان کشور در منطقه و جهان در دورهمتناسب با جایگاه ص

جغرافیایی تولید و الگوی تقاضای داخلی و صادراتی را بر عهده داشت. همچنین انجمن صنفی مجاز بود بر حسب ضرورت با 
د تعادل و مدیریت در بازارهای داخلی، نسبت به تعیین و ابلاغ های مترتب و در نظر داشتن شرایط رقابتی و ایجاتوجه به هزینه

 .ای بدون وارد شدن شوک شدید به بازار اقدام کندقیمت فروش )درب کارخانه( انواع سیمان و کلینکر به صورت ملی و منطقه
های کشور، انجمن مربوطه همچنین در صورت بروز هر گونه مشکل کمبود و نوسانات غیرمنطقی قیمت در بازار سیمان در استان

علاوه بر این، همکاری در تعیین  .کردترین زمان اقدام میهای سیمان نسبت به رفع مشکل در کوتاهباید با هماهنگی کارخانه
ها در سطح بازارهای صادراتی به تفکیک های پایه فروش صادراتی در مرزهای خروجی و نظارت بر نحوه رعایت قیمتقیمت

های تولیدی در ها و بنگاهو اتخاذ تدابیر لازم برای حفظ و صیانت از منافع ملی کشور و همچنین منافع شرکتبازارهای هدف 
ای در این های دورهشکن و مخرب در بازارهای صادراتی هدف و ارائه گزارشراستای جلوگیری و پرهیز از هرگونه رفتار ساختار

نامه انجمن ملزم بود با اتخاذ شد. با توجه به این تفاهمیمان محسوب میخصوص از جمله وظایف انجمن صنفی کارفرمایان س
تدابیر لازم و اعمال نظارت بر صادرات سیمان و پایش بازار در صورت بروز هر گونه مشکل برای بازار داخلی در هر یک از مناطق 

اخلی با هماهنگی اتحادیه کشوری صنف فروشندگان قرار دادن بازار د های موجود سیمان با اولویتگیری از ظرفیتکشور، با بهره
ادامه یافت تا اینکه بر اساس مصوبه  1394مصالح ساختمانی نسبت به مدیریت صادرات سیمان اقدام کند. این رویه تا اواسط تیر 

یر کالاها قرار گرفت به انجمن صنفی سیمان، سیمان در رده سا 1394مرداد  20و ابلاغ آن در  1394تیر  20ها در هدفمندی یارانه
قیمت سیمان بر اساس عرضه و تقاضا و به صورت  1394مرداد  20شود. به عبارتی بعد از گذاری نمیکه بر این اساس شامل قیمت

گذاری سیمان دخالتی در امر قیمتصنفی شود. بر اساس مصوبه مذکور دیگر انجمن ای و بنا به شرایط منطقه تعیین میکارخانه
 Cost-Plusگذاری سیمان بر مبنای روش در حال حاضر، قیمتد. کننل قیمت را به انجمن اعلام میها تعدیه تنها کارخانهبلک ندارد

های و قیمت تمام شده کارخانجات سیمانهای بر مبنای هزینهوزارت صنعت، معدن و تجارت گیرد. به این معنی که صورت می
را به صورت  های انواع سیمانمان، درصدی را به عنوان سود در نظر گرفته و قیمتپیشنهادی انجمن صنفی کارفرمایان صنعت سی

های تعیین شده نیز در اداره حمایت ای به عنوان ثبت شکایات به دلیل تخطی از قیمتدر این راستا سامانهکند. دستوری تعیین می
معدن و تجارت این ادعا را هم داشته که تولیدکنندگان  با این حال وزارت صنعت،. کنندگان و تولیدکنندگان تعبیه شداز مصرف

توانند بر مبنای عرضه و تقاضا و کشش موجود در بازار محصولات خود را به فروش رسانند که با فرایند تعیین قیمت سیمانی می
گری دولت ا و قواعد تنظیمهاین نوع از کنترل ،شودهمانطور که در بیش از چهار دهه مشاهده می توضیح داده شده در تضاد است.

 ناکارا و بر خلاف منطق اقتصادی بوده است.
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از مقادیر  کالاها های نسبیقیمتفاصله گرفتن گذاری شفاف بر پایه تعادل عرضه و تقاضا در کشور سبب فقدان یک نظام قیمت
عرضه، صادرات به بهای پایین، عدم بروز مشکلاتی نظیر مازاد به طور مثال در صنعت سیمان، است.  صحیح و واقعی آنها شده

 قیمتاصلاح  به بیانی دیگر،. گذاری دستوری بوده استنتیجه قیمتهای متعدد و حضور واسطه هاتوجه به اقتصادی بودن طرح
. در امری ضروری استقیمت محصولات در نظام بازار از تعادل عرضه و تقاضا کشف و در پی آن، های انرژی مواد اولیه و حامل

کلیه آحاد اقتصادی اطلاعات صحیحی راجع به هزینه و فرصت هر گونه فعالیت اقتصادی کسب خواهند کرد. این صورت است که 
گذاری با مداخله اما، در صورتی که فرآیند قیمتوری ارتقا خواهد یافت. بنابراین، تخصیص منابع در حالت بهینه قرار گرفته و بهره

ر همراه باشد و در نتیجه به صورت دستوری تعیین شود، مشکلات متعددی در پی این اقدام رخ گذاو بر اساس صلاحدید سیاست
ذار با در اختیار قرار دادن اطلاعات مورد نیاز گتر، سیاستبه بیان دقیق گذار خارج است.سیاست و نظارت کنترلاز خواهد داد که 

مسیر تخصیص موظف به ایجاد فضای رقابتی و هموارسازی  ،متقاضیانو  کنندگانبه عرضه گیری برای تولید یا مصرفبرای تصمیم
به عنوان مثال، عرضه محصولات در بورس کالا یکی از راهکارهایی بوده که کشف قیمت . باشدمی وریابع و بهبود بهرهبهینه من

 گذاری خواهد داشت. توسعه و تعمیق این بازار اهمیت بسیاری در بهبود فرآیند قیمتهمچنین تر کرده و کالاها را بهینه
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 بندی جمع -9
میلیارد تن بزرگترین تولیدکننده این  2.2میلیارد تن برآورد شده و چین با تولید  2/4معادل با  2019تولید جهانی سیمان در سال 

در جایگاه هفتم بزرگترین تولیدکنندگان جهان قرار گرفته سیمان میلیون تن  60کالا در جهان بوده است. ایران در این سال با تولید 
میلیون  93تولید باشد. میلیون تن می 86ند که مجموع ظرفیت آنها کنکارخانه تولید سیمان در کشور فعالیت می 74است. در حدود 

 گذاری شده است.توسط وزارت صنعت، معدن و تجارت هدف 1400تن سیمان در افق 
های اخیر، ظرفیت تولید سیمان از میزان تقاضا و مصرف بازارهای داخلی و صادراتی های سیمانی در سالبرداری از طرحا بهرهب

نگری صنعت حاکی از عدم بررسی دقیق و آیندهو این عدم تناسب بین ظرفیت تولید و مصرف بازارهای در دسترس  فراتر رفته
دن صادرات نبو حدودبازارهای صادراتی و م در نظر گرفتنهمچنین، دارد.  هااز به بازنگری مجدد طرحسیمان در کشور بوده و نی
های در کشورهای همسایه دارد. به عنوان مثال، در سال از منظر اقتصادی این صنعت نیاز به بررسی شرایط سیمان تنها به یک کشور،

کاهش  ،قوانین جدید داخلی برای این کشورو وضع گذشته حجم قابل توجهی از سیمان صادراتی کشور به عراق صورت گرفته 
به سایر مقاصد صادراتی  ترواردات این محصول را به همراه داشته و منجر به بروز مشکلاتی نظیر صادرات سیمان به بهای پایین

از  جلوگیری خواهد کرد.در بازار مصرف هایی از این دست متعدد بودن مقاصد صادراتی سیمان از بروز شوک لذا، شده است.
عدم تمرکز کارخانجات سیمان در مجاورت با تعداد محدودی از مقاصد  تواند منجر بهت میگذاری صحیح دولطرفی سیاست

 کند. ونقل را کمتر میهای حملدر نتیجه دسترسی به هدف فوق هزینهو شده صادراتی 
ای، کاهش انهازهای گلخهای جامد به عنوان سوخت در صنعت سیمان مزایایی از قبیل کاهش نشر گاستفاده از ضایعات و پسماند

جایگزین سوخت استفاده از این تحقیق و توسعه برای و حذف هزینه دفن پسماندها را به همراه دارد.  های فسیلیمصرف سوخت
فسیلی  هایهای انرژی به صرفه نبوده و ترجیح تولیدکنندگان سیمان استفاده از سوختهای پایین حاملدر ایران به دلیل هزینه

شود، مصرف میهای نسبی در سایر صنایع یمتهای انرژی نه تنها موجب اصلاح قحاملهای قیمت، اصلاح بنابراینباشد. می
های جایگزین نظیر را در صنعت سیمان کاهش داده و تولیدکنندگان را به استفاده از سوختسوخت های فسیلی از حاصل انرژی 

را  محیطیزیستهایی که استانداردهای رای جریمه نمودن کارخانههایی باتخاذ سیاست ،همچنین دهد.پسماندهای شهری سوق می
های تسوخ مصرفاند، کاهش مشخص شده تخطی نموده محدودهز ای انهرعایت نکرده و با انتشار حجم زیادی از گازهای گلخا

های فوق، در پی اعمال سیاست از جمله صنایع پرمصرف انرژی بوده و سیمان نیزهای تولید فسیلی را در پی خواهد داشت. کارخانه
  .کنار خواهند گذاشتدارند را ناقداماتی که توجیه اقتصادی 

نقل بوده و سبب سودآوری آنها وهای حملعامل مهمی در کاهش هزینهمجاورت کارخانجات سیمان به مواد اولیه و بازار مصرف 
های سیمانی، بهینگی کارخانجات این صنعت را کاهش داده است، طرحسنجی ا، عدم توجه و لحاظ این عامل در امکانشود. اممی

های تولید سیمان متکی به یارانه انرژی و پایین بودن بهای گاز طبیعی و مواد معدنی که توجیه اقتصادی برخی از کارخانهبه طوری 
 اولیه بوده است. 

در این صنعت منجر به  آنسیمان و مازاد عرضه  کارخانجاتپایین نقدینگی به همراه  در چرخه عرضه سیمان هاحضور واسطه
های در تعیین بهای مواد اولیه و حاملگذاری دستوری قیمت. ها شده استهای توافقی به واسطهفروش حجم بالای سیمان با قیمت

کشف قیمت بر مبنای تعادل انرژی و همچنین محصولات سیمانی در این صنعت منجر به بروز مشکلاتی از این دست شده که تنها با 
 عرضه وتقاضا اصلاح خواهد شد. 

بخش صنعت توسعه نیافته است. تحقق راهبردی  ای ترانزیتی کشور متناسب با اهداف تعیین شده در برنامهونقل جادهناوگان حمل
هدف تعیین شده از 1404در افق و کسب رتبه اول صادراتی در جهان  کشورهای منطقه بهمیلیون تن سیمان  32صادرات هدف 

 باشد. ونقل کشور همراه میبا توسعه حملباید که  سوی وزارت صنعت، معدن و تجارت بوده
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های در دست های فوق توجیه طرحهای اخیر، افزایش نرخ ارز را در پی داشته که با در نظر گرفتن نرخالمللی در سالهای بینتحریم
بخشی هایی که در فراهم نمودن ف شدن برخی از آنها شده است. در واقع، آن دسته از طرحاحداث اقتصادی نبوده و منجر به متوق

صورت گرفته  های پایینفی صادرات سیمان با قیمتاز طرتجهیزات خود نیازمند ارز هستند با مشکلات متعددی مواجه شدند.  از
موع جها تأمین شود. مبایست از سایر بخشی این صنعت میهای ارزو میزان ارزآوری این صنعت پایین بوده است، بنابراین، هزینه

 این صنعت را به همراه داشته است. این عوامل رقابت منفی بین تولیدکنندگان
توسط وزارت صنعت، معدن و تجارت های نسبی و ارزش گمرکی محصولات های نادرستی که در تعیین قیمتدر مجموع، سیاست

گری، مشکلات مربوط به صادرات، کاهش سودآوری تأثیر مهمی در ایجاد واسطه شود،ذ میهای مربوطه اتخاو سایر سازمان
 مدت و بلندمدتدر افق کوتاه لذا، نیاز به بازنگری اهدافرقابتی مخرب در این بازار دارند،  فضای ایجاد های تولیدکننده وشرکت

 باشد.میناسب و همچنین ایجاد مسیر هموار برای تحقق آنها های مو اتخاذ سیاست
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 ها: پیوست -10
 پیوست اول: فرآیندهای تولید سیمان 10-1

 انتخاب محل احداث کارخانه 10-1-1
گرفتن چند نکته ضروری اولین مرحله برای تولید سیمان انتخاب محل مناسب برای کارخانه است. در انتخاب محل کارخانه در نظر 

 است:
 باشد. یکرس( نزد کو خا کآه ه )سنگیارخانه به معادن مواد اولک (۱
 ارخانه باشند.کاز دراز مدت ین یه پاسخگویت معادن مواد اولیظرف (۲
 باشد. یه در حد قابل قبولیت مواد اولیفکی (3
 باشد. یکمصرف نزد یهاارخانه به قطبک (۴

ارخانه و هزینه که به یه هزینه حمل مواد اولکشوند. از آنجا مان مربوط میینقل در صنعت سنه حمل و یبندهای اول و چهارم به هز
نه شوند. بندهای یمکه هر دو مسافت کد به نحوی باشد یارخانه باکار زیاد است، محل یمصرف بس یهابه قطب یدیمان تولیحمل س

ت یفکید اولاً از نظر یمعدن مناسب با یکشوند. نه مربوط میارخاکز به انتخاب معادن مناسب برای عرضه تولیدات یدوم و سوم ن
ن یر این کند. در غیارخانه را تأمکه یسال مواد اول 100ت بتواند حداقل حدود یمکاً از نظر یباشد و ثان یمواد اولیه قابل قبول یدارا

 یبه صورت رسوب کیهای آهشتر سنگیب رانیه در اکبه صرفه نباشد. از آنجا  یارخانه از نظر اقتصادکن است ساخت کصورت مم
ها محل ها و دشتوهکن یرس وجود دارند، معمولاً حد فاصل ا کها معادن خاوهکن یمجاور ا یهاها قرار دارند و در دشتدر کوه
  ارخانه است.کبرای احداث  یمناسب

 استخراج و انتقال مواد اولیه 2-1-10
مورد  یهان ترتیب با استفاده از مواد منفجره قسمتیشود. بدیاستفاده م یبارآتشات یمعمولاً از عمل کبرای استخراج سنگ آه

رس  کن در استخراج خایآورند. همچنیدرشت به دست م یرا به صورت قطعات سنگ کنند و سنگ آهکیوه را منفجر مکنظر از 
استفاده  31یششک یهالیو ب 30پرقدرت یکیانکم یهالی(، بیکیانکل مین معادن آن، معمولاً از لودر )بیینسبتاً پا یل سختیبه دل

ارخانه منتقل که به یژه حمل مواد اولیو یهاونیامکا یه آنها را با استفاده از واگن، تسمه نقاله یشود. پس از استخراج مواد اولیم
 نند.کیم

  32شکنسنگ 3-1-10
فه خرد یه وظکها نکشود. سنگ شین منتقل مکقسمت سنگ شارخانه به کد، در بدو ورود به یآیه از معدن به دست مک کیسنگ آه

، 33کیف یهانکانواع گوناگون همچون سنگ ش یتر را بر عهده دارند، داراکوچکجاد قطعات یردن قطعات بزرگ سنگ و اک
آن  ین روکسته در سنگ شکش یهاه خرده سنگکه وجود دارد یاول 36ها، سرندنکر سنگ شیباشند. در زیم 35یو دوران 34یشکچ

                                                           
30 Power Shovels 
31 Draglines 
32 Crusher 
33 Jaw Crusher 
34 Hammer Mill 
35 Gyratory Crusher 
36 Sieve 
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ه ک یشوند و قطعات درشتیمصالح منتقل م ینند، به قسمت دپوکه عبور یه از سرند اولکها زند. قطعات مناسب خرده سنگیریم
 گردند.ین باز مکمانند، مجدداً به سنگ شیم یسرند باق یرو

 دپوی مصالح 4-1-10
شوند و یا در دو سالن جداگانه ریخته یکدیگر مخلوط میپس از خرد شدن سنگ آهک و آماده شدن خاک، این دو در یک سالن با 

اند نواختیکریه نسبتاً ناهمگن و غیه مواد اولکگردند. از آنجا شوند و سپس به نسبت لازم قبل از ورود مواد با یکدیگر مخلوط میمی
ند. کن ین هدف را تأمیا یه تا حدودکت اس یاوه انباشتن و برداشت مصالح به گونهینواخت باشد، شیکاملاً کد یبا یدیمان تولیو س

در بالا است، در  کمتحر یبازو یک یه داراک ین مخصوصین روش ماشیشود. در ایساز استفاده من منظور از روش باند همگنیبد
، کمتحر یزورده، با استفاده از باکند و مواد آماده شده را توسط تسمه نقاله به بالا منتقل کیت مکل حریر یطول قسمت دپو بر رو

ز از مصالح مورد یرکخا یکجاد ین، ایماش یت رفت و برگشتکن عمل در طول حریجه ایند. نتکیه میت خود تخلکر حرینار مسکدر 
د، به یارخانه بسته به حجم تولکند و هر کجاد ین خود ایز در طرفیرکخاتواند دو  ین میت است. هر ماشکر حرینظر در امتداد مس

شوند. در صورت برداشت با یره میهم ذخ یبر رو یافق یهاهیه در لایها مجهز است. در هر صورت مواد اولنین ماشیاز ا یتعداد
ها خواهد بود. ممکن است به مخلوط حاصله، مواد اولیه دیگری نظیر سنگ هیه لایلکباً شامل یتقر ی، قسمت برداشتیمقاطع عمود

و تنظیم ترکیب شیمیایی مواد برای ساخت سیمان ضد سولفات اضافه آهن به منظور کمک ذوب یا سنگ سیلیس جهت تصحیح 
 .ها و سیستم توزین وارد آسیاب شودتواند هم در سالن مواد صورت گیرد و هم این که مواد اولیه اصلی در قیفشود که این عمل می

 ایآسیاب گلوله 5-1-10
شوند و سپس به صورت پودر، با رطوبت کمتر از لازم وارد آسیاب میهای اصولاً در آسیاب مواد، مواد اولیه خرد شده به نسبت

شود. شود به نام مواد خام یا خوراک کوره نیز شناخته میشوند. آنچه که از آسیاب مواد خارج میموقع ورود، از آسیاب خارج می
یرد. غالباً از گازهای گرم خروجی از کوره گآسیاب مواد مجهز به کوره هوای گرم برای گرفتن رطوبت مواد مورد استفاده قرار می

 شود. این کوره برای مواردی است که کوره اصلی متوقف باشد.برای این منظور استفاده می

 غبارگیر 6-1-10
شود. این گازها پس از انتقال مواد، جایی مواد در آسیاب مواد، از گازهای خروجی از کوره استفاده میبه منظور خشک کردن و جابه 

گردد و سپس از طریق دودکش به خارج )محیط اطراف( ها جدا میاز آسیاب وارد الکترو فیلتر گشته و ذرات مواد و گرد و غبار از آن
 شوند.فرستاده می

 سیلوهای ذخیره مواد 7-1-10
مایشات لازم توسط گیری و آزشوند و پس از نمونهسازی میکن و ذخیرهمواد پودر شده پس از آسیاب، وارد سیلوهای مخلوط

آزمایشگاه و اطمینان از تنظیم بودن و متناسب بودن ترکیب مواد خام، هموژن شده و سپس به سیلوهای ذخیره خوراک فرستاده 
 اند.شوند. در این قسمت مواد ذخیره شده آماده مصرف در کورهمی

 کن گرمکوره و پیش 10-1-8
شوند. مواد کن و کلساینر وارد کوره دوار میگرمسیستم پخت شده و پس از عبور از پیشکن وارد گرممواد خام از قسمت بالای پیش

کن دارای دو برج است که در گرمشوند. پیشثانیه( خشک، گرم و کلسینه می 50کن به مرور )در مدت زمان حدود گرمخام در پیش
شوند. های کلینکر از کوره خارج میو نهایتاً به صورت دانه یکی از آنها کلساینر وجود دارد. مواد پس از تکلیس وارد کوره شده

جداسازی قلیایی )کنارگذر(  کن و دستگاههای هوای سوم، کوره دوار، خنککن، کلساینر، کانالگرمسیستم پخت متشکل از پیش
 است.



 

38 
  

 کن کلینکر خنک 10-1-9
و این مقدار حرارت موجود در کلینکر به وسیله جریان  است سلسیوسدرجه  1300حدود  درجه حرارت کلینکر خروجی از کوره 

شود. بخشی از هوای ( راهی انبار کلینکر میلسیوسدرجه س 100شود. سپس کلینکر خنک شده )تا حدود هوای سرد بازیابی می
نیاز سوخت را تامین شود و اکسیژن مورد رود و بخشی دیگر وارد کوره میهوای سرد به سمت کلساینر می گرم شده از طریق کانال

 کند.می

 خردکن و قیف سنگ گچ  10-1-10
شود. قبلاً سنگ گچ )گچ شود و سپس در آسیاب سیمان پودر میدرصد سنگ گچ افزوده می 4به کلینکر خروجی از کوره حدود  

شده است. سرعت ترکیب  سانتیمتر خرد شده و سپس در قیف مربوطه ذخیره 4های کمتر از ای به اندازهخام( در خرد کن جداگانه
 شود.کلینکر با آب بسیار شدید است و به همین خاطر از سنگ گچ برای کنترل این ترکیب و گیرش سیمان استفاده می

 آسیاب سیمان  10-1-11
در شوند و پس از پوای میاز طریق دو نوار تغذیه مجهز به سیستم توزین، سنگ گچ خرد شده و کلینکر وارد آسیاب سیمان گلوله

اخیر استفاده از  شود. در دههای و هوایی به سیلوهای ذخیره سیمان فرستاده میشدن، پودر حاصله )سیمان( از طریق بالابر کاسه
های سیمان تهران و فراز فیروزکوه های غلتکی برای پودر کردن کلینکر و تولید سیمان مرسوم شده است، به طوری که در پروژهآسیاب

 های غلتکی استفاده شده است.یمان، از آسیاببرای بخش آسیاب س

 یلوهای سیمان و بارگیرخانهس 10-1-12
های شوند. سپس سیمان به کمک دستگاهبا توجه به ظرفیت تولید کارخانه، تعدادی سیلوی بتنی برای ذخیره سیمان در نظر گرفته می

 یاستاندارد یهاتکمان در پای، سیتکدر روش پاشود. صادر میبارگیری سیمان به دو شکل پاکتی یا فله بارگیری شده و از کارخانه 
 یاغذکه یسه لا یلوگرم و حداقل داراکی 50ا ی 25 یهاد در وزنیها باسهکیشود. مطابق استاندارد، یبازار مصرف م یو راه یبندبسته

 یهاتکپا یباشد. بر رو کیکی از جنس پلاستییا  راندود شدهید غیها باهین دو تا از لایاز نفوذ رطوبت، ب یریه جهت جلوگکباشند 
مان یپ هر سید با رنگ مخصوص به تیخ تولیسه و تارکیمان، وزن یننده، نوع سکدیارخانه، نام تولک ید علامت تجاریمان بایس

ارگاه منتقل ک یلویرده، بار خود را به سک یریلو بارگیر سیدر ز 37مانین مخصوص حمل سی، ماشیانوشته شده باشد. در روش فله
ان هوا در لوله، ذرات یجر یش فشار و برقراریلو، با افزایمان، پس از اتصال لوله رابط به سین حمل سیه ماشیند. هنگام تخلکیم
تواند کامیون، واگن قطار یا کشتی باشد. شوند. وسیله حمل سیمان از کارخانه مییلو منتقل میال به داخل سیمان همانند سیس

 تگی به موقعیت کارخانه و محل مصرف دارد.چگونگی حمل بس

 پیوست دوم: فساد سیمان 10-2
دراته یمان در اثر رطوبت را هیاز هوا. فساد س 2COط و جذب یشوند: جذب رطوبت از محیمان میدو عامل اصلی باعث فساد س
در  یات چندکارگاه، نکمان در یاز فاسد شدن س یریند. به منظور جلوگیگوربناته شدن میکرا  2CO شدن و این فساد در اثر جذب

 رند:ید مد نظر قرار گیمان بایردن و استفاده از سکمورد انبار 

 ده شود.یپوش یکا پلاستیبا برزنت  یلیر تری، باید حتماً سطح بارگیاسهکیارگاه به صورت کارخانه به کمان از یدر صورت انتقال س 
 شود. یریشدن آنها جلوگ پارهها از سهکیه و انتقال یهنگام تخل 
 رد.یقرار گ یکیش پلاستکآنها رو یا رویشوند  یده نگهداریسرپوش یارگاه در انبارهاکده به یرس یهاسهکی 
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 ن یسانتی متر از زم 20ه سطح آنها حداقل ک یها، از سطوح چوبسهکیقرار دادن  یده نشوند و براین چیزم یها روسهکیچ وجه یبه ه
 اده شود.فاصله دارد استف

 گر قرار داده شوند.یدیک یمان رویسه سکی 12ثر تعداد کحدا 
 ش از زمان لازم ملات درست نشود.یاز و پیش از مقدار مورد نیچ گاه بیه 

هوا است.  2COنظر است. مورد دوم مربوط به جذب رطوبت و  مد یدر مورد اول و سوم، جذب رطوبت در اثر بارش احتمال
ارگاه اشاره دارد. در صورت وجود فاصله کشدن آب در  ین در اثر عوامل مختلف همچون جاریاز زم ن مورد به جذب آبیچهارم

ته کت نیند. عدم رعاکیم یریها برقرار شده و از مرطوب شدن آنها جلوگسهکیر یان هوا زین، جریمناسب بین سطح چوب و زم
لوخه شود. مسأله آخر نیز به کرطوبت  کید و در اثر جذب اندرین تحت فشار قرار گیریز یهاسهکیمان در یشود سیپنجم باعث م
 .رش آن اشاره داردیشدن زمان گ یملات در اثر سپر ییاراکمان و عدم یفاسد شدن س

 های تولید سیمان: روشسومپیوست  10-3
های تولید سیمان را های گوناگونی وجود دارد. روشآهن و خاک رس، برای تهیه خوراک کوره روشپس از آماده شدن پودر سنگ

 بندی کرد.خشک و روش خشک دستهتر، روش نیمهتوان به چهار گروه اصلی شامل روش تر، روش نیمهمی

 روش تر 10-3-1
ند. یافزاین به آن میبات لازم را به نسبت معکیگر تریرس و د ک، خاکنند و سنگ آهکیرا از آب پر م ییهادر این روش حوضچه

 یدن هواین است از دمکن شدن آنها را بر عهده دارد. البته ممینشاز ته یریفه اختلاط مواد و جلوگیزن وظهم یکیانکم یبازو یک
نند تا کیه میشگاه تجزیرده، در آزماک یدست آمده نمونه بردارر حوضچه به داخل آن هم استفاده شود. از دوغاب به یفشرده از ز

، مواد کیمک یلوهاین و با استفاده از سییبات در دوغاب را تعکیمبود مواد و ترکب یتن تریص دهند. بدینسبت مواد در آن را تشخ
وره پخت کد. سپس دوغاب آماده شده را به یبات مناسب به دست آکیبا تر 38نند تا دوغاب )لجن(کیاضافه م یافکزان یلازم را به م

 .برندیمان میس

 ترروش نیمه 10-3-2
فشارند تا یاردئون مکل آکبه ش ییلترهایوره بفرستند، داخل فکه به کش از آن یآمده از روش تر را پوه، دوغاب به دست ین شیدر ا

ن قطعات به دست ی، اکوچک یهال استوانهکدن آن به شیه پس از برکخواهد بود  یر سختیآب آن گرفته شود. حاصل این فرآیند خم
 فرستند. یوره مکآمده را به 

 خشکروش نیمه 3-3-10
 یت دورانکنند. حرکیدرصد آب اضافه م 5تا  4خته و یساز ردستگاه گلوله به نام یدوار یهاینیس یه را بر روین روش، مواد اولیا در
وره ک کها خوران گلولهیشود. ایبه نام اماج م ییهاجاد گلولهیگر و ایدیکه به یوستن پودر مواد اولیو رطوبت موجود باعث پ ینیس

 خواهند بود.

  روش خشک 10-3-4
ن یشود. ایه میآن ته از ییهاشوند و نمونهیگر مخلوط میدیکبا  کرس به صورت خش کو خا کآهن روش، پودر سنگیدر ا

 Xاز اشعه  یه هر ماده بازتاب مخصوصکشود. از آنجا یل میرند و بازتاب اشعه تحلیگیقرار م Xها در معرض تابش اشعه نمونه
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رد. مخلوط کم آنها اقدام ین و نسبت به تنظییتوان درصد مواد گوناگون در نمونه را تعیاز نمونه م یبازتاب یهافیل طیدارد، با تحل
 .وره خواهد بودک کخورا کحاصل به همان صورت خش

های های مختلف دیگری نیز برای تولید سیمانقابل ذکر است که با وجود چهار روش اصلی ذکر شده برای تولید سیمان، روش
گوناگون وجود دارند که عمدتاً بستگی به تکنولوژی مورد استفاده و جنس سیمان دارند. تکنولوژی مورد استفاده با گذر زمان 

های موجود، با استفاده از گیری از آخرین تکنیکدستخوش تغییر و تحولات و پیشرفت بسیار شده است. صنعت سیمان با بهره
ساله تولید صنعتی خود بوده است.  160های شگرف در طول تاریخ یک، شاهد پیشرفتهای اتوماتروش خشک و به کمک سیستم

 .ها نظیر سیمان آلومینایی کاملاً متفاوت با روش تولید سیمان پرتلند استشود که روش تولید برخی سیمانخاطر نشان می
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 مقدمه -1
سیمان یکی از کالاهای زیرساختی مؤثر در رشد اقتصادی جوامع بوده و همبستگی بالایی بین مصرف سرانه سیمان و رشد اقتصادی 

در حال حاضر، در کشور، در ری احداث شد.  1312تن در روز در سال  100اولین کارخانه سیمان کشور با ظرفیت  .وجود دارد
های تولید سیمان در ون تن در سال در حال فعالیت بوده و بزرگترین کارخانهمیلی 86ظرفیت سیمان با مجموع  کارخانه 74بالغ بر 

به عنوان ماده  از منظر جغرافیایی، ایران دارای معادن غنی سنگ آهک باشند.کشور، سیمان آبیک، سیمان تهران و سیمان سپاهان می
 و مزیت نسبی قابل توجهی دارد. بودهو منابع وسیع سوخت نظیر گاز طبیعی  اولیه تولید سیمان

 بزرگترین تولیدکننده آنمیلیارد تن سیمان،  2/2میلیارد تن بوده و چین با تولید  1/4، تولید جهانی سیمان بالغ بر 2019در سال 
مرکب  با رشد 2026شود تا سال بینی میمیلیارد دلار بوده و پیش 312.5در حدود  2018ارزش بازار سیمان در سال . بوده است

درصدی نسبت به  4/3میلیون تن سیمان رشد  60در همین سال، ایران با تولید  2میلیارد دلار برسد. 463درصد به  5.2 1سالانه
 60با رشد  1398در سال  3صادرات کلینکرداشته و در جایگاه هفتم تولیدکنندگان بزرگ جهان قرار گرفته است.  2018سال 

در این سال، برخی از کارخانجات تولید کلینکر در چین به دلیل . میلیون تن افزایش یافت 8/10ه ب نسبت به سال قبل از آن درصدی
را از ایران وارد کردند. به همین ترتیب، سایر کشورها تا حدودی این محصول محیطی تولید خود را متوقف کرده و مسائل زیست

کردند، تصمیم به واردات آن از ایران تأمین می پیش از آن کلینکر مورد نیاز خود را از طریق چین لانکا کهنظیر بنگلادش و سری
  میلیون تن برآورد شده است. 7/6در همین سال، صادرات سیمان در حدود . نمودند

های ل بحران مالی شرکتیکی از دلایو نبود تقاضا ، مازاد تولید و عرضه سیمان به دلیل رکود حاکم بر این صنعت 1396در سال 
سودآوری رشد  افزایش تقاضا،، تولید و مصرف سیمان با رشد مواجه بوده و 1398در سال تولیدکننده سیمان بوده است. اما، 

لاوه، با وجود مشکلات صادرات به بازار عراق، صنعت سیمان بازارهای به عداشته است. های تولیدکننده سیمان را در پی شرکت
گذاری هدف 1400میلیون تن در افق  93به  سیمان افزایش ظرفیت تولید 4چین را برای صادرات شناسایی کرده است.دیگری نظیر 

شده است. لذا، برای دستیابی به این هدف در نظر گرفتن واقعیات اقتصادی کنونی و بازنگری برنامه راهبردی وزارت صنعت، معدن 
  و تجارت امری ضروری است.

وری پایین بهره عدم وجود تکنولوژی نوین،گذاری، قیمت دستوریهای اتخاذ سیاستمداخله دولت در های صنعت سیمان از چالش
و گذاری مواد اولیه های ناصحیح در قیمتگذاریسیاستتر، به دلیل به بیان روشنباشد. میها طرحسنجی صحیح و عدم امکان

و از طرفی های تولید سیمان به کارخانهونقل در اختیار قرار دادن انواع مزایا از قبیل یارانه حمل ،انرژی مورد استفاده در این صنعت
در بعضی از مناطق کشور توجیه اقتصادی های سیمان برخی از کارخانهسبب شده  تعیین قیمت محصولات به صورت دستوری

های هزینه ،ال، عدم مجاورت کارخانه تولید سیمان به بازار مصرفباشد. به عنوان مثها نداشته و سودآوری آنها منوط به یارانه
آن در احداث  شمردناهمیت در نظر نگرفتن این فاکتور و یا کمامکان ونقل، برد، اما با اختصاص یارانه حملونقل را بالا میحمل

مان در مرکز و غرب کشور بر مبنای اهدافی نظیر افزایش اشتغال و های سید دارد. به بیان دیگر، تمرکز عمده کارخانهکارخانه وجو
سنجی امکانعدم بررسی  پی آن و درگذاری دستوری مشکل قیمت که ناشی ازپوشش دادن بازار مصرف تنها یک مقصد صادراتی 

را  گذارانش داده و انگیزه سرمایههای سیمان را کاهسودآوری کارخانه توازن عرضه و تقاضا را در بازار به هم زده،بوده،  هاطرح
پذیری افزایش یابد و آزاد شده و رقابت گذاریکند. در صورتی که لازم است قیمتکمتر میگذاری و توسعه این صنعت برای سرمایه

                                                           
1 CAGR, Compound Annual Growth Rate 
2 Fortune Business Insights, Metals and Minerals, Cement Market, 2019 

سپس با افزودن گچ و آسیاب کردن آن  شود.می گفتهرنگی است که به آن کلینکر های سبز و تیره سیمان قبل از تبدیل شدن به شکل نهایی، دانه 3
 شود.سیمان حاصل می
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گذار ستسیابه عنوان مثال، وری و تولید بهینه باشد. های دولت در راستای رسیدن به اهدافی نظیر افزایش بهرهگذاریسیاست
اقدامات یا مصرف انرژی کمتری دارند،  و کنندهایی که آلاینده کمتری تولید میتواند با قائل شدن تخفیف مالیاتی برای کارخانهمی

  پیش ببرد.فضای رقابتی وری در آحاد اقتصادی را به سمت بهبود بهره
از جمله صنایع آلاینده در صنعت سیمان، این صنعت  اکسیددیهای فسیلی و نشر کربنای از سوختحتراق حجم گستردهابا 

 شرتنم در جهان اکسید از صنایع تولیدکننده سیماندیمیلیارد تن کربن 8/2در حدود ، 2015که در سال  به نحویشود. محسوب می
 ،اکسیددیلید کربندرصد از تو 50ای بوده است. در حدود درصد از مجموع انتشار جهانی این گاز گلخانه 8شده که معادل با 
 40اکسید و تولید سیمان و متعاقباً آزادسازی این گاز بوده است. تقریباً کربنات به کلسیمتبدیل کلسیمهای شیمیایی مربوط به واکنش

درصد مابقی  10ها و برای بالا بردن دمای کوره استفاده شده های فسیلیسوخت اکسید آزاد شده ناشی ازیددرصد کربن
ایران یازدهمین تولیدکننده نقل این محصول بوده است. وکاری، اکتشاف و حملفعالیت معدن اکسید آزاد شده مربوط بهیدکربن

خود را طی  تولیدی ایگازهای گلخانهدرصد از  4بایست ، می5ای در جهان است و طبق معاهده پاریسبزرگ گازهای گلخانه
از  ها وجود دارد. به عنوان مثال،آلاینده امکان کنترل انتشار ،تمهیدات مناسبدر صورت رعایت  کاهش دهد. 2021-31های سال

و بهبود  به عنوان سوخت جایگزین تودهو زیست استفاده از پسماندهای شهری و صنعتی ها،ی کاهش تولید آلایندهراهکارهاجمله 
های کیلوگرم از انواع سوخت 60-130ه طور متوسط برای تولید هر تن سیمان ب .باشدمیو مصرف بهینه سوخت ها وری کورهبهره

های تولید سیمان کارخانهاز برخی  شود.تن انواع مواد معدنی نظیر سنگ آهک، رس، سیلیس و اکسید آهن استفاده می 5/1فسیلی و 
شورهایی از قبیل چین، کنند. در کدر مناطق شرقی کشور به دلیل عدم دسترسی به گاز طبیعی از مازوت به عنوان سوخت استفاده می

شود. برخی از کشورها به دلیل قیمت بالای ترکیه و برخی از کشورهای اروپایی برای تولید سیمان از زغال سنگ استفاده می
های کوره پخت کلینکر در راستای بکارگیری پسماندهای جامد هستند. به علاوه، های فسیلی، در صدد ارتقای فناوری مشعلسوخت

 دهد. درصد کاهش می 20ای را در حدود ز ضایعات و پسماندهای جامد در صنعت سیمان انتشار گازهای گلخانهگیری ابهره
 کند.های صنعت سیمان را مطرح مینقاط قوت و ضعف، تهدیدها و فرصت 1جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
) on United Nations Framework Convention مملل در تغییر اقلینامه سازمان ای در چهارچوب پیماننامهمعاهده پاریس توافق  5

Climate Change, UNFCCC)  کشور در کنفرانس  195نامه از سوی باشد. متن توافقای میبوده که هدف آن کاهش انتشار گازهای گلخانه
 در پاریس مذاکره و با اجماع تصویب شد. 2015تغییر اقلیم سازمان ملل متحد در سال 
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 های مربوط به صنعت سیمانضعف، تهدیدها و فرصتو نقاط قوت  -1جدول 
 
 

 نقاط قوت

 منابع وسیع سوخت نظیر گاز طبیعی وجود معادن غنی سنگ آهک و 
 در کشور سیمان ظرفیت بالای تولید 
 بکارگرفته شده در صنعت آلات ماشیندرصد از  80به  داخلی وجود نیروی کار ارزان و دسترسی

 سیمان
  حجم بالای صادرات این محصول 

 
 
 
 

 نقاط ضعف

 محصولات صنعت سیمان برای گذاری قیمت های نادرستگذاریسیاست 
  سیمان اکسید و آلاینده بودن صنعتدیکربنانتشار 
 وری پایین صنعت سیماندر دسترس نبودن تکنولوژی نوین و بهره 
 های پیشنهادی طرح سنجی و توجیهعدم توجه به امکان 
 نقل وهای حملضعف زیرساخت 
 در صنعت سیمان مصرف انرژی بالا 
 المللیدر مبادلات بین و وجوه وانتقالات ارزیعدم وجود امکانات لازم برای نقل 
 و کاهش مصرف  های گذشتههای تولیدکننده سیمان به واسطه رکود سالکاهش نقدینگی شرکت

 داخلی و کاهش صادرات 
  صنعت سیماندر عدم سرمایه گذاری در بخش تحقیق و توسعه 
  تیپ در ایران تولید  27 ، تیپ سیمان عرضه شده در جهان 45)از تنوع کم محصولات سیمانی

 شود.(می
 
 

 
 تهدیدها

 و نبود بازار برای این محصول مازاد تولید و عرضه سیمان 
 های آتیدر سال های محیط زیستیوجود محدودیت 
 خیر مقاصد صادراتی های اکه در سالهای آتی توسعه یافتگی کشورهای متقاضی سیمان در سال

 اند و در نتیجه کاهش بازار مصرف صادراتی کشور بوده
 بالای تولید  وری و هزینهالمللی به دلیل عدم وجود بهرهم توانایی رقابت در بازارهای بینعد

گذاری و مخدوش های نادرست قیمتگذاریدر صورت ادامه یافتن روند سیاست محصولات
 نمودن فضای رقابتی

 
 

 هافرصت

 در صورت رفع  مصرف جدید برای صادرات محصولات بود بازاریابی و شناسایی بازارهایبه
 هاتحریم

  سیمانیایجاد تنوع در تولید محصولات 
 ،هادر صورت رفع تحریم ورینوآوری و بهبود بهرهایجاد  امکان جذب دانش فنی 
 هاجذب سرمایه خارجی در صورت رفع تحریم 

 فرآیند تولید آنتعریف سیمان و - 2
 سیمان و اجزای آن 2-1

و مصالح  گیردمورد استفاده قرار میبوده و برای استحکام مصالح ساختمانی  مواد معدنی با خاصیت چسبندگیای سیمان ماده
یا موجب استحکام سازه در صنعت ساختمان و زمان چسباند و به مرور مختلف نظیر سنگ و شن، ماسه، آجر و غیره را به هم می

شود. به طور کلی، پایه ساختار سیمان از آسیاب نمودن مواد خام از قبیل سنگ آهک و خاک رس که شامل آلومینا در سایر صنایع می
(3O2Al( و سیلیس )2SiOهستند، حاصل شده و در کوره ) شوند. آهک درجه سلسیوس حرارت داده می 1400های دوار تا دمای
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شود. در درجه سلسیوس حاصل می 1000کربنات در دمای محسوب شده و از حرارت دادن کلسیم ترین ماده در تولید سیماناصلی
( تشکیل شده و با سایر CaO) فرآیند تولید سیمان و به هنگام حرارت دادن مخلوط پودری خاک رس و سنگ آهک، آهک زنده

نیوم و اکسیدهای آهن ترکیب شده و فازهای سیمان های شیمیایی ایجاد شده از قبیل اکسیدهای سیلیسیم و اکسیدهای آلومیترکیب
تبدیل به درجه سلسیوس با آهک ترکیب شده و  1400دهد. سیلیس از دیگر مواد مهم در تولید سیمان بوده و در دمای را شکل می

وزنی سیمان د درص 26تا  17سیلیس مورد نیاز در حدود مقدار . به طور متوسط شودمی سیلیکاتکلسیمسیلیکات و سهدوکلسیم
باشد. آلومینا در تولید سیمان نقش کمک ذوب داشته و به هنگام پخت سیمان درجه حرارت را بوده و خاک رس منبع غنی آن می

منجر به  بنات داده وکرکلسیمدر ترکیب با آهک تشکیل سه ، از جمله کاربردهای این ماده این است کهدهد. همچنینکاهش می
شیمیایی  مادهنیز همانند آلومینا نقش کمک ذوب داشته و در ترکیب با آهک  ( FeO) اکسیدآهن شود.میشدن سیمان زودگیر 

کند، لذا در تر میگیرش سیمان را کندتر کرده و رنگ آن را تیره اکسیدآهنکند. درصد بالای فریت را ایجاد میآلومینوچهارکلسیم
درصد وزنی به منظور سهولت در  5( نیز با مقداری کمتر از MgO) اکسیدمنیزیمشود. از سفید از آن استفاده نمیتولید سیمان 

های مویی منجر به انبساط حجمی بسیار و ایجاد ترک اکسیددرصد وزنی از منیزیم 5استفاده بیش از  شود.فرآیند ذوب بکارگرفته می
 یکساز استفاده شده و مجموع آنها کمتر از وان روانشود. از فلزات قلیایی سدیم و پتاسیم در سیمان به عندر ملات سیمان می

پس از سرد شدن  ،دهایی تقریباً سیاه رنگ به نام کلینکر تبدیل شده و در مرحله بعباشد. سپس، مواد در کوره به گویدرصد وزنی می
 .شودلاق میاطسیمان پرتلند شود که به آن میر خاکستری رنگ حاصل با مقداری گچ، مخلوط و آسیاب شده و پود

 های تولید سیمان و مراحل آنروش 2-2
شود. از آنجایی که در روش خشک در تولید سیمان بکارگرفته می و با در نظر گرفتن نوع و کیفیت مواد خام اولیه دو روش عمده تر

وش تر، مواد خام به صورت شود. در فرآیند تولید سیمان به رخشک انرژی کمتری مورد نیاز بوده، از آن به طور عمده استفاده می
و به صورت پودر خشک  د اولیه به صورت خشک آسیاب شدهشود. در روش خشک، موامرطوب و به حالت دوغاب وارد کوره می

مواد خروجی از آسیاب به صورت تر بوده و قبل از تغذیه شدن به کوره آب آن  نیز شود. در روش نیمه تربه داخل کوره تغذیه می
های ترکیب مواد با نسبت -2خرد و آسیاب کردن مواد اولیه  -1شود. چهار مرحله اصلی در تولید سیمان وجود دارد: گرفته می

 ه )کلینکر(آسیاب کردن )نرم کردن( محصول پخته شد -۴ پخت مخلوط تهیه شده در کوره -3معین 
شود. شکن به قطعات کوچکتری خرد میبوده و سنگ آهن استخراج شده در سنگ 6باریاستخراج سنگ آهن به صورت فرآیند آتش

در سازی منتقل شود. و به سیلوهای ذخیره بدیلای شده تا به پودر تهای معین وارد آسیاب گلولهسپس مواد اولیه متناسب با نسبت
مخلوط پودری به سیلوهای  ،یی جهت کنترل کیفیت و تناسب ترکیب مواد خام انجام شده و در صورت تأییدهااین مرحله آزمایش

شود. سیستم پخت میکوره و کن شده و پس از خشک شدن وارد گرممواد وارد پیش ،شود. در مرحله بعدذخیره خوراک منتقل می
سیمان  ،و با اضافه نمودن گچ به آن و آسیاب کردن مخلوط فوقدرجه سلسیوس کلینکر بوده  1300محصول این مرحله در دمای 

 دهد. تولید سیمان را نشان می فرآیند 1ل شک . شوندسازی سیمان منتقل میسیلوهای ذخیره تولید شده و به

                                                           
6 Blast 
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 فرآیند تولید سیمان -1ل شک

 
  Encyclopedia Britannicaمأخذ: 

 وضعیت صنعت سیمان در جهان و جایگاه ایران- 3
 بزرگ جهان  ننندگاتولیدک  3-1

از آنجایی که صنعت سیمان یکی از صنایع کلیدی توسعه اقتصادی است، رشد مصرف آن در طول زمان با رشد اقتصادی جوامع گره 
ر نموداباشد. حاکی از پراهمیت بودن این کالا می 2019تا  1995خورده است. به بیان دیگر، سه برابر شدن تولید سیمان از سال 

 دهد.تولید سیمان در جهان را نشان می روند 1
 )میلیارد تن( 2019تا  1995از سال  تولید جهانی سیمان -1ر نمودا

 
 statista.comمأخذ: سایت 

0

1
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۵
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 میلیارد تن رسید. تولید سیمان در ایران 2/4ی نسبت به سال قبل از آن به میلیون تن 100سیمان با رشد جهانی ، تولید 2019در سال 
بزرگترین  7و با سه پله صعود از جایگاه دهم افزایش یافت 2019میلیون تن در سال  60به  2018میلیون تن در سال  58از  نیز

ون تغییر )بدسیمان میلیارد تن  2/2دست یافت. چین با تولید  2019به جایگاه هفتم در سال  2018در سال  تولیدکنندگان سیمان
میلیون  20تولید سیمان در هند با  ،تولیدکنندگان جهان قرار دارد. در همین سال بزرگترین کماکان در صدر (2018نسبت به سال 

میلیون تن رسید و در رده دوم تولیدکنندگان بزرگ سیمان قرار گرفت. سومین کشور بزرگ  320به  2018رشد نسبت به سال تن 
ن از تولید جهانی سیمان را به خود اختصاص داده است. میلیون ت 95ویتنام بوده که  2019تولیدکننده سیمان در جهان در سال 

میلیون تن به ترتیب در  74میلیون تن و  76میلیون تن،  89همچنین ایالات متحده آمریکا، مصر و اندونزی به ترتیب با تولید 
 51به  2018تن در سال  میلیون 5/72های بعدی تولیدکنندگان بزرگ این محصول قرار گرفتند. تولید سیمان در ترکیه از جایگاه

از تولید  تولید و سهم یزانم 2 لجدوپله تنزل در جایگاه یازدهم جهان قرار گرفت.  4کاهش یافت و با  2019میلیون تن در سال 
، رکود در 2016در سال در ایران درصدی تولید سیمان  5/18علت افت  دهد.جهانی ده کشور بزرگ تولیدکننده سیمان را نشان می

 .بوده استکشورهای همسایه وساز و همچنین کاهش تقاضای صادراتی مسکن و ساختبازار 

 مقدار تولید و سهم از تولید جهانی ده کشور بزرگ تولیدکننده سیمان -2ل جدو
 رتبه کشور کشورهای برتر تولیدکننده سیمان )میلیون تن( سهم از تولید جهان )درصد(

2019 2018 2017 2016 2015 2019 2018 2017 2016 2015 
 1 چین 2,350/0 2,410/0 2,320/0 2,200/0 2,200/0 57/3 57/4 57/3 53/7 52/4
 2 هند 270/0 290/0 290/0 300/0 320/0 6/6 6/9 7/2 7/3 7/6
 3 ویتنام 61/0 70/0 78/8 90/2 95/0 1/5 1/7 1/9 2/2 2/3
 4 ایالات متحده آمریکا 83/4 85/9 86/6 87/0 89/0 2/0 2/0 2/1 2/1 2/1
 5 مصر 55/0 55/0 53/0 81/2 76/0 1/3 1/3 1/3 2/0 1/8
 6 اندونزی 65/0 63/0 65/0 75/2 74/0 1/6 1/5 1/6 1/8 1/8
 7 ایران 65/0 53/0 54/0 58/0 60/0 1/6 1/3 1/3 1/4 1/4
 8 روسیه 69/0 56/0 54/7 53/7 57/0 1/7 1/3 1/4 1/3 1/4
 9 برزیل 72/0 60/0 53/0 53/0 55/0 1/8 1/4 1/3 1/3 1/3
 10 کره جنوبی 63/0 55/0 56/5 57/5 55/0 1/5 1/3 1/4 1/4 1/3

 جهان 4,100/0 4,200/0 4,050/0 4,100/0 4,200/0 -
 statista.com سایتمأخذ:

و سهم تولید محقق شده از تولید جهانی سیمان  8میلیون تن بوده 86در حدود تولید سیمان در ایران اسمی ظرفیت  2018در سال 
 درصد از ظرفیت خود را بکارگرفته است. 67به بیان دیگر، ایران در این سال در حدود  .درصد بوده است 4/1معادل این سال در 

یت چند دهه صنعت سیمان در ایران، با توجه کارخانه سیمان کشور وجود دارد. با وجود فعال 74خط تولید فعال در  96 در حدود
 واحدهای تولید سیمان وجود دارد.برداری و بهرهبرداری، امکان توسعه ساله نیمی از خطوط بهرهبه کارکرد کمتر از ده

 کنندگان بزرگ جهان مصرف 3-2
ای از این رشد درصد نسبت به سال قبل از آن رشد داشته است. درصد عمده 8/2در حدود  2019مصرف جهانی سیمان در سال 

بوده است. به نحوی که مصرف سیمان در چین  2018درصد نسبت به سال  9/4به دلیل افزایش مصرف سیمان در چین به میزان 

                                                           
 143861، کد خبر: 1398دنیای معدن، اسفند  7
 83266971، کد خبر: 1398ناسی ایالات متحده آمریکا، فروردین شبه نقل از سازمان مطالعات زمین ایرنا 8
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سیمان در چین، مصرف جهانی این کالا  ر نظر گرفتن مصرفبدون د .است ل رسیدهلیارد تن در این سامی 3/2به مقداری در حدود 
سیمان در هند که دومین  مصرفرشد رسیده است.  2019میلیارد تن در سال  8/1به  2018درصدی نسبت به سال  3/0با رشد 
سیمان در  مصرفاز آن بوده است.  درصد نسبت به سال قبل 3در حدود  2019کننده بزرگ این کالا در جهان بوده در سال مصرف

 ،ای. از لحاظ منطقههمراه بوده است 2018نسبت به سال  یدرصد 1/2 با رشد تقریباً 2019ایالات متحده آمریکا نیز در سال 
درصد نسبت به  5-6 در حدوداین مقدار  بوده که 9زیرصحراییمربوط به آفریقای  2019در سال بیشترین رشد مصرف سیمان 

 2018-21های طی سال درصدی 9/2شود مصرف جهانی سیمان با رشد سالانه بینی میپیشسال قبل از آن برآورد شده است. 
های فوق پیش از شیوع کرونا بوده بینیلازم به ذکر است پیش میلیارد تن شود. 4/4در حدود  2021و حجم آن در سال اشد همراه ب

 3ل جدو. بودادیر تحت تأثیر کاهش درآمد و کاهش بودجه تخصیص داده شده به بخش ساختمان خواهند و در واقع این مق
 دهد.نشان می 2020در سال سیمان را برای برخی از کشورهای منتخب تقاضای بینی پیش

 )میلیون تن( 2020در سال تقاضای سیمان در برخی کشورهای منتخب بینی پیش -3ل جدو
2020سیمان در سال تقاضای بینی پیش  کشور 

 چین 2,457/0
 هند 353/0
 ایالات متحده آمریکا 107/0
 اندونزی 82/0
 ویتنام 72/0
 روسیه 65/0
 برزیل 62/0
 مصر 52/0
 کره جنوبی 51/0
 عربستان سعودی 50/0
 ژاپن 48/0
 آلمان 28/0

 statista.comمأخذ:سایت 

 بزرگترین صادرکنندگان و واردکنندگان سیمان در جهان 3-3
صادرات ارزش درصد از  49.1 ایآس همین سال،در میلیارد دلار بوده است.  10.1با  برابر 2018ارزش صادرات سیمان در سال 

اختصاص به خود را  مانیس یدرصد از صادرات جهان 8.6درصد و  32.9با  بیبه ترت یشمال یکایاروپا و آمر و نمایس یجهان
نشان  2018واردکننده سیمان را از نظر ارزش صادرات و واردات در سال  کشورهای صادرکننده و زرگترینب 4 لجدو .اندداده
واردات بوده است.  2018در سال  مانیس یدرصد از صادرات جهان 62در حدود  بزرگ صادرکنندهکشور  15مجموع دهد. سهم می

درصد کاهش  7/10تقریباً  2017بوده و نسبت به مقدار آن در سال  10میلیارد دلار 11در جهان در حدود  2018سیمان در سال 
 یکایو آمر یشمال یکایآمراین مقدار برای  و درصد بوده 15.5برابر با سال  این در مانیس یاز واردات جهان قایسهم آفریافته است. 

                                                           
9 Sub-Saharan Africa 

علت اختلاف ارزش واردات و صادرات سیمان، عدم وجود اطلاعات کامل مربوط به تمام کشورهای واردکننده و صادرکننده سیمان بوده  10
 است. 
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سال  نیدرصد در ا 2.5برابر با از واردات جهانی  هیانوسیسهم اق نیو همچن 5.9و  13.8برابر با  بیبه ترت زینبه جز مکزیک  نیلات
برآورد  درصد 52 در حدود 2018در سال کشور بزرگ واردکننده از ارزش واردات جهانی سیمان  15سهم  در مجموع ه است.دبو

  شده است.

 2018در سال  برترین کشورهای صادرکننده و واردکننده سیمان از نظر ارزش صادرات و واردات -4ل جدو
ارزش سهم از 

واردات جهانی 
 )درصد(

ارزش واردات 
 )میلیون دلار(

ارزش سهم از  رتبه کشور
صادرات جهانی 

 )درصد(

 ارزش صادرات
 )میلیون دلار(

 رتبه کشور

 1 ویتنام 1,100 11/1 1 ایالات متحده آمریکا 1,400 12/4
 2 تایلند 633/8 6/3 2 چین 652/1 5/9
 3 ترکیه 614/4 6/1 3 فیلیپین 540/6 4/9
 4 آلمان 541/6 5/3 4 فرانسه 408/5 3/7
 5 کانادا 536/6 5/3 5 هلند 376/7 3/4
3 0/  6 چین 491/7 4/8 6 بنگلادش 329/4 
 7 اسپانیا 437/8 4/3 7 غنا 323/4 2/9
 8 ژاپن 327/1 3/2 8 کنگهنگ 316/3 2/9
 9 هند 295/8 2/9 9 اسرائیل 235/3 2/1
 10 پاکستان 264/4 2/6 10 سریلانکا 228/5 2/1
 11 اندونزی 237/8 2/3 11 آلمان 211/5 1/9
 12 یونان 226/9 2/2 12 استرالیا 207/4 1/9
 13 کره جنوبی 190/5 1/9 13 سنگاپور 195/4 1/8
 14 مکزیک 183/8 1/8 14 ساحل عاج 171/6 1/6
 15 ایرلند 178/2 1/8 15 ایتالیا 152/9 1/4
48.0 3250.,5 839.6,3 38.0 سایر   سایر 

100.0 000.0,11 100.0,10 100.0 مجموع   مجموع 
 http://www.worldstopexports.comمأخذ: سایت 

 سیمان جهانبزرگ  هایو هلدینگ ی تولیدکنندههارکتش 3-4
شرکت تولیدکننده  سهدر این میان،  دهد.نشان می 2018بزرگ سیمان جهان را در سال گذار تولیدکننده و سرمایهده شرکت  5ل جدو

تأسیس  2004در سال  CNBRرکت ش کنند.میلیون تن سیمان تولید می 939.3گذار در چین حضور دارند که در مجموع  و سرمایه
مجموع  که بود Sinomaدر مراحل پایانی ادغام با شرکت  2018در سال میلیون تن مشغول به فعالیت کرد و  409شد و با ظرفیت 

در سوئیس در  Holcimدر فرانسه و  Lafargeدو شرکت  .میلیون تن در سال رسید 521به  2018در سال تولید آن دو ظرفیت 
 یون تن سیمان به فروش رساند.میل 210درصد از ظرفیت خود تقریباً  59با بکارگیری  2017و در سال ادغام شد  2015سال 

رشد سریعی  2000افزایش تقاضای سیمان در چین در سال  و به واسطه تأسیس شد 1997در سال  Anhui Conchشرکت 
در حدود  2017همچنین ظرفیت تولید کلینکر در این شرکت در سال . رسیدیون تن میل 290 به 2017در سال فروش آن و داشت 

 میلیون تن بوده است.  246
یگاه بیستم بزرگترین در جامیلیون تن  6/19کارخانه و ظرفیت  13با سیمان فارس و خوزستان هلدینگ در میان تولیدکنندگان ایرانی،  

گذاری غدیر و هلدینگ سرمایههمچنین، سیمان جهان در این سال قرار گرفته است.  های بزرگهای تولیدکننده و هلدینگشرکت
 .اندتولیدکنندگان بزرگ جهان قرار گرفته 57و  41های به ترتیب در رده شرکت سیمان تهران

http://www.worldstopexports.com/
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 بزرگ سیمان جهان  تولیدکننده و هلدینگ ده شرکت -5ل جدو
از تولید ظرفیت سهم 

 جهانی )درصد(
 2018در سال  اسمی ظرفیت

 )میلیون تن( 
 رتبه نام شرکت کشور

 China National Building Materials چین 521.0 11.6
(CNBM)/Sinoma 

1 

 LafargeHolcim 2 سوئیس 356.0 8.0
 Anhui Conch 3 چین 335.0 7.5
 HeidelbergCement 4 آلمان 187.8 4.2
 Cemex 5 مکزیک 95.6 2.1
 UltraTech Cement 6 هند 93.5 2.1
 China Resources Cement Holdings 7 چین 83.3 1.8
 Votorantim 8 برزیل 70/9 1.6
 Taiwan Cement 9 تایوان 69.0 1.5
 CRH 10 ایرلند 63.3 1.4

41.8 875.4,1  مجموع 
   lobalcement.comGمأخذ: سایت

شرکت  2018شود در سال همانطور که ملاحظه میدهد. های سیمانی را نشان میفروش برخی از شرکت درآمد حاصل از 2ر نمودا
Anhui Conch  های مورد بررسی را در میان شرکتدر آمد درصد رشد نسبت به سال قبل از آن بیشترین درصد افزایش  53با

 داشته است. 

 )میلیارد دلار( 2018و  2017های سیمانی در دو سال فروش برخی از شرکتدرآمد حاصل از  -2ر نمودا

  Globalcement.com ،2018مأخذ: سایت 

 کاربردهای سیمان 3-5
کیلوگرم  2,400است، به طوری که وزن یک مترمکعب بتن در حدود  ستفاده از آن در ساخت بتنترین کاربردهای سیمان ایکی از مهم

 دهد.نشان می 2017شرکت بزرگ تولیدکننده بتن را در سال ده  6 لجدو. باشدکیلوگرم سیمان نیاز می 350 بوده و برای تولید آن به

۰

۵

۱۰

۱۵

۲۰

۲۵

CNBR LafargeHolcim Anhui Conch Cemex UltraTech Cement CRC

۲۰۱7سال  ۲۰۱8سال 
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 2017ده شرکت بزرگ تولیدکننده بتن در سال  -6ل جدو
سهم از تولید  کشور

 جهانی)درصد(
شرکت  25سهم از تولید 

 تولیدکننده )درصد(بزرگ 
 تولید

 )میلیون مترمکعب( 
 رتبه نام شرکت

 China National Building Materials 82/2 21/2 2/2 چین
(CNBM) 

1 

 Cemex 2 52/0 13/4 1/4 مکزیک
 LafargeHolcim 3 50/6 13/0 1/4 سوئیس
 HeidelbergCement 4 47/2 12/2 1/3 آلمان
 CRH (inc. Oldcastle) 5 27/0 7/0 0/7 ایرلند
 BBMG Corporation (with Jidong) 6 14/7 3/8 0/4 چین
 UltraTech Cement 7 14/0 3/6 0/4 هند

 Buzzi Unicem 8 12/3 3/2 0/3 ایتالیا
 Cement Argos 9 10/6 2/7 0/3 کلمبیا
 Vicat 10 9/7 2/5 0/3 فرانسه

  Global Cement, Top Concrete Producers  مأخذ:
 کیلوگرم است. 2,400مترمکعب بتن در حدود *هر 

های تجاری( سد، جاده و ساختمانمدرسه، های مسکونی و غیرمسکونی )ساخت پل، به طور کلی سیمان در دو بخش ساخت سازه
 41.6درصد از سیمان در بخش غیرمسکونی و  58.4در حدود  2018در سال دهد، نشان می 3ر نموداچنانچه کاربرد داشته و 

  است.درصد مابقی در بخش مسکونی بکار رفته 

 2018سیمان در سال سهم بخش مسکونی و غیرمسکونی از بکارگیری  -3ر نمودا

 Fortune Business Insights, Metals and Minerals, Cement Market, 2019مأخذ: 

  شده است.مطرح و کاربردهای هر یک عنوان  7جدول در سیمان  انواع ،در ادامه

 

 

۴۱.۶

۵8.۴

مسکونی

غیرمسکونی
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 انواع سیمان و گستره کاربرد آنها -7جدول 
 گستره کاربرد کلاس انواع 

سیمان 

 پرتلند

 برای مصرف عمومی ابنیه و ساختمان ۱-3۲۵نوع 

 ۱-۴۲۵نوع 

 ۱-3۲۵این نوع سیمان مشخصات فیزیکی و شیمیایی  -ها سازی ساختمانبا مقاومت بالا خصوصاً در مقابل زلزله، برای مصرف در مقاوم

و حداکثر  ۴۲۵روزه( حداقل  ۲8کیلوگرم بر سانتی متر مکعب و مقاومت نهایی ) ۱۰۰روزه( حداقل  ۲را دارد اما مقاومت فشاری اولیه )

 بر سانتی متر مکعب دارد. کیلوگرم ۶۲۵

 ۱-۵۲۵نوع 
است، اما مقاومت فشاری اولیه  ۱-3۲۵دارد. این نوع سیمان دارای مشخصات فیزیکی و شیمیایی سیمان  ۱-۴۲۵مقاومت بیشتری از 

 دارد.کیلوگرم بر سانتی متر مکعب  ۵۲۵روزه( حداقل  ۲8کیلوگرم بر سانتی متر مکعب و مقاومت نهایی ) ۲۰۰روزه( حداقل  ۲)

 ۲نوع 
برای مصرف عمومی و به طور ویژه موارد با مقاومت متوسط و حرارت هیدراسیون متوسط و برای مصرف در ساختن سدها و قطعات 

 بزرگ بتنی

 ریزی سریع و برداشت کفراژ پس از مدت زمان کوتاهبا مقاومت اولیه بالا برای بتن 3نوع 

 مصرف در ساختمان سدها و قطعات بزرگ بتنیبا حرارت هیدراسیون کم برای  ۴نوع 

 ها و قطعات بزرگ بتنی کاربرد دارد.ها مورد نظر باشد و در ساختمان بنادر، پلدر مواقعی که مقاومت زیاد در مقابل سولفات ۵نوع 

 پوزولانی
)سولفات و کلر( و نیز حرارت  های بتنی معمولی و بیشتر در مواردی که مقاومت متوسط در مقابل املاح شیمیاییدر ساختمان

 شود.هیدراسیون متوسط مورد نظر باشد، استفاده می

 پوزولانی ویژه

 های با خورندگی زیاد حاوی غلظت بالای کلر و سولفات، بسیار مطلوب است.دوام و پایداری بتن حاصل شده در محیط -۱

 های حجیم است.ریزیای در بتنبه سبب حرارت هیدراسیون اولیه کم، دارای کاربرد گسترده -۲

 پذیرد.حاصل از هیدراسیون، حذف نسبتاً کامل تخلخل بتن صورت می 3CaCOبه سبب جذب نسبتاً کامل  -3

ها را به شدت اند قابلیت مصرف گسترده دارد و انجام این واکنشقلیایی -در مواردی که شن و ماسه مستعد ایجاد واکنش سیلیکاتی -۴

 کند.میمحدود 

سازی و کاهش درجه حرارت بتن و صرف هزینه زیاد  های بسیار گرم و مرطوب دارد و نیاز به خنکقابلیت مصرف بالایی در محیط -۵

 وجود ندارد. های ساخته شده از این سیماندر این مورد برای بتن

در هوای سرد و مصارف معمولی باید زمان بیشتری  این سیمانبا توجه به ماهیت پوزولان و حرارت هیدراسیون کم، در مورد کاربرد  -۶

 .را برای نگهداری بتن صرف کرد

 آهکی
رود قابل استفاده است. دوام بتن را در برابر یخ به کار می ۱این نوع سیمان در تهیه ملات بتن در کلیه مواردی که سیمان پرتلند نوع 

 دهد.بهبود می زا و عوامل شیمیاییزدن، آب شدن و املاح یخ

 کاهش انتقال مویینه آب تحت فشار ناچیز یا بدون فشار ضد آب 

 شود. ها و حرارت هیدراتاسیون متوسط مورد نظراست، استفاده میدر مواقعی که مقاومت متوسط در مقابل سولفات سولفات ضدای سیمان سرباره

سیمان 

 بنایی
MC5/22x گیرد.مورد استفاده قرار می غیره ها، جداول وپوشاندودکاری بیرونی و داخلی ساختمان، کفکاری، در ساخت ملات آجرکاری، بلوک 

سیمان 

 حفاری

A  متر(۱.8۲9فوت ) ۶۰۰۰برای مصرف تا عمق 

B  متر( ۱.8۲9فوت ) ۶۰۰۰مقاوم در برابر سولفات برای مصرف تاعمق 

D  متر( 3.۶۵8فوت ) ۱۲۰۰۰مقاوم دربرابر سولفات برای مصرف تا عمق 

E  متر( ۴.۲۶7فوت ) ۱۴۰۰۰مقاوم در برابر سولفات برای مصرف تا عمق 

G  متر( و مقاوم در برابر سولفات ۲.۴38فوت )  8۰۰۰سیمان پایه، برای مصرف تا عمق 

 ۴۵۰سیمان نسوز 
با اتصال هیدروکسیلی و فازهای آلومینات کلسیم که برای مصرف به عنوان ماده نسوز در صنایع حرارتی  3O2AL درصد ۴۰حاوی بیش از 

 شود.استفاده می

 ۵۰۰سیمان نسوز 
که برای مصرف به عنوان ماده نسوز با درصد خلوص بالا  2CAو  CAو فازهای  با اتصال هیدروکسیلی 3O2ALدرصد  7۰حاوی بیش از 

 رود.به کار می COو  2H اتمسفرهای در صنایع حرارتی و

  ۵۵۰سیمان نسوز 
با اتصال هیدروکسیلی و آلومینات کلسیم به عنوان ترکیب اصلی، نسوز و دارای خواص ترمودینامیکی  3O2ALدرصد  8۰حاوی بیش از 

 بالا و کاربردهای ویژه نسوز مانند اتمسفرهای احیای هیدروژن

 های آب و فاضلاب های نفت، حفر چاهدرزگیری چاه های چاه نفت سیمان

 های با گیرش از چند دقیقه تا یک ساعت سیمان گیرش تنظیمی  با هایسیمان

 رسند.جنبه تزئینی و آرایشی دارند و در نماسازی سیمانی و تولید بتن نمادار به مصرف می های رنگی سیمان

 1391اسفند  آوری سیمان،فن همأخذ: نشری
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 شود، برای مصارف عمومی که ویژگی خاصی از بتن مدسیمان پرتلند معمولی نیز گفته میبه آن : این نوع سیمان که 1سیمان نوع 
های آب و ملات برای آهن، مخازن، لولهها، راهها، پلروسازی جاده روها،نظر نیست کاربرد دارد. از این نوع سیمان در ساختن پیاده

درجه سلسیوس و  32های حجیم که احتمال افزایش دمای بتن به ترتیب تا ریزیود. در مناطق گرمسیر و در بتنشبنایی استفاده می
 بایست با احتیاط صورت گیرد.درجه سلسیوس وجود دارد، مصرف این نوع از سیمان می 15

ها در حد متوسط رابر نفوذ سولفات: از این نوع سیمان در مواردی که حرارت هیدراتاسیون متوسط و مقاومت در ب2سیمان نوع 
سیلیکات در این سیمان، مقاومت فشاری کلسیمشود. به دلیل محدود بودن فاز آلومینات و کم بودن فاز تریلازم است، استفاده می

، حرارت کمتری 2گیرد. در فرآیند گیرش سیمان نوع می 1بوده و معمولاً کندتر از سیمان نوع  1اولیه و نهایی آن کمتر از سیمان نوع 
ایجاد شده و  یهای حجیم کاربرد دارد، لذا به هنگام گرفتن بتن حرارت کمترشود، لذا این نوع از سیمان در ساخت سازهتولید می

 شود.حجم بتن محدود نمی
و این ویژگی را داشته، با این تفاوت که بسیار ریزتر آسیاب شده  1: این نوع از سیمان تمامی خواص سیمان نوع 3سیمان نوع 

آورد. را به دست می 1روزه سیمان نوع  28شود. این نوع از سیمان در دوره زمانی یک هفته، مقاومت تر آن میموجب گیرش سریع
در واقع، در مواردی که بخواهند سیمان را زودتر از معمول از قالب برداشته و بتن را استفاده و بارگزاری کنند، این نوع سیمان کاربرد 

 درجه سلسیوس( کاربرد دارد. 4شود و در دماهای سرد )تقریباً . به این نوع از سیمان، سیمان زودگیر نیز گفته میدارد
آلومینات در این نوع از سیمان نسبت به سایر انواع کمتر بوده و حرارت کمتری کلسیمسیلیکات و تریکلسیمر تری: مقدا۴سیمان نوع 

، این نوع از سیمان در مواردی که شدت و مقدار حرارت تولیدی حائز اهمیت بوده، کاربرد فراوانی کند. به بیان دیگرنیز تولید می
شود و از این گیرد، به این نوع سیمان، سیمان دیرگیر نیز اطلاق میدارد. از آنجایی که افزایش مقاومت این سیمان آهسته صورت می

 ریزی را خواهد داشت. ا فرصت کافی برای بتنکنند، زیرهای آبی استفاده میویژگی در ساخت سازه
ها قرار دارند، مناسب بوده و به همین دلیل به سیمان ضد هایی که در معرض نفوذ سولفات: این نوع از سیمان در بتن۵سیمان نوع 

نوع از سیمان کمتر روزه این  28و  7، 3سولفات معروف است. این نوع از سیمان دیرگیرتر از سیمان معمولی بوده و حد مقاومت 
 های نیازمند به مقاومت بالا دارای محدودیت کاربرد است. سازهساخت و به همین دلیل برای است های پرتلند از سایر سیمان

شود. سیمان پوزولانی: این نوع از سیمان برای مصارف عمومی در ساخت ملات یا بتن کاربرد داشته و با نشانه پ.پ عرضه می
کند. پایین بودن حرارت هیدراسیون اولیه و نهایی، خواص این نوع از سیمان بسته به نوع و ویژگی پوزولان مورد استفاده فرق می

تر از وام قابل توجه در مقابل خوردگی، جذب قلیایی سیمان و توانایی حفظ بتن در زمان طولانیکاهش نفوذپذیری بتن و ایجاد د
زا های نامرغوب واکنشسنگدانه های حجیم،ریزیهای هستند که کاربرد وسیع این نوع از سیمان را در مناطق گرمسیر و بتنویژگی

شود. در سیمان پوزولانی ویژه، درصد وزنی ماده پوزولانی کلر سبب می های سولفات وهای حاوی یونهای قلیایی و محیطدر محیط
 درصد می باشد.  40تا  15بین 

سیمان سفید: این نوع از سیمان دارای آهن و منگنز بسیار کمی بوده و مصرف این نوع از سیمان محدود به مکانی است که نیاز به 
 اومت حاصل شده این نوع سیمان مشابه سیمان معمولی است.نمای با رنگ سفید و یا روشن باشد. خواص گیرش و مق

درصد  15تا  2های مشابه بوده و در واقع از افزودن های قرمز، زرد، آبی و سایر رنگهای رنگی: این نوع از سیمان به رنگسیمان
کروم، سیمان آبی رنگ از های رنگی به سیمان معمولی حاصل شده است. در تهیه سیمان با رنگ سبز از سنگ حاوی پودر سنگ

( و 3O2Fe) اکسیدهن یا هماتیت، سیمان قرمز از آهندار از قبیل هیدروکسید آهای آهندار، سیمان زردرنگ از سنگسنگ کبالت
 شود.( استفاده میFeOدو ظرفیتی )اکسید آهنسیمان سیاه از 

ها و جداول پوشاندودکاری داخلی و بیرونی ساختمان، کف کاری،سیمان بنایی: از این نوع سیمان در ساخت ملات آجرکاری، بلوک
ها، شود. چسبندگی مطلوب سیمان بنایی با مصالح دیگر، کارایی بالاتر ملات این نوع سیمان در مقایسه با سایر سیماناستفاده می

ملاح شیمیایی از جمله مزایای استفاده آب و پایداری بهتر در مقابل ا ها و جذب پایینجمع شدگی کمتر آن در مقایسه با سایر سیمان
 باشند.از این سیمان می
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 محیطی های زیستاکسید در صنعت سیمان و ایجاد آلایندهدیانتشار کربن -4
ای در زندگی بشر داشته و در واقع بعد از آب دومین محصول پرکاربرد در سیمان یکی از کالاهایی است که طیف کاربردی گسترده

میلیارد تن بوده که  2.8اکسید منتشر شده از صنعت سیمان در محیط زیست در حدود دی، کربن2015. در سال جهان بوده است
اکسید به محیط زیست توسط دیسهم انتشار کربن 4 رنمودا. اکسید گسیل شده در جهان بوده استدیدرصد کل کربن 8معادل با 

شود در این سال دهد. همانطور که ملاحظه میاز مقدار کل آن در جهان نشان می 2017در سال  های مختلف راصنایع و بخش
 . داشته استگسیل شده در جهان را اکسید دیکربندرصد از  7در حدود سهمی صنعت سیمان 

 )درصد( 2017در جهان در سال های مختلف بخشاکسید توسط صنایع و دیکربن انتشارسهم  -4ر نمودا

 Laying the foundations for non-carbon cement, McKinsey & Company  ،2020گزارشمأخذ: 
 باشد.صنایع میمشمول شدن آنها در گروه دهنده * خط تیره در حاشیه برخی از مقاطع نشان

همانطورکه ملاحظه دهد. اکسید تولید شده توسط صنایع مختلف را به ازای هر دلار درآمد آنها نشان میدیمیزان کربن 5 نمودار
ط زیست منتشر شده است. صنعت اکسید در محیدیکیلوگرم کربن 6.9، به ازای هر دلار درآمد صنعت سیمان 2017شود در سال می

اکسید دیهای بعدی بزرگترین منتشرکننده کربنکاری و تولید محصولات شیمیایی در جایگاهوگاز، معدنآهن و فولاد، صنعت نفت
 اند. بوده 2017به ازای هر دلار درآمد آنها در سال 

 )کیلوگرم( 2017توسط صنایع مختلف به ازای هر دلار درآمد آنها در سال  اکسید منتشر شدهدیمیزان کربن -5 نمودار
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 Laying the foundations for non-carbon cement, McKinsey & Company  ،2020گزارش مأخذ:

دهد. همانطور که ملاحظه شده در واحدهای مختلف صنعت سیمان را نشان میمنتشر اکسید دیانرژی مصرف شده و کربن 2ل شک
گیرد بیشترین مقدار انرژی مصرف شده و همینطور بیشترین صورت می 11ها که عملیات حرارتیکنگرمشود، در کوره و پیشمی
خواهد  2COسازی این بخش از صنعت سیمان تأثیر بسیاری بر روی کاهش انتشار اکسید تولید شده است و بهینهدیزان کربنمی

 داشت.

 مختلف تولید سیماناکسید تولید شده در واحدهای دیانرژی مصرفی و کربن -2ل شک

 
 Laying the foundations for non-carbon cement, McKinsey & Company  ،2020گزارشمأخذ:

 متر فرض شده است. 100 کیلووات ساعت به ازای هر تن در هرمصرف انرژی به صورت یک  1
 اند.گرفته شده و مقادیر به طور متوسط گزارش شده 2017در سال  Global Cement and Concrete Associationاطلاعات از  2
 کیلووات ساعت در نظر گرفته شده است.  5توان یا انرژی الکتریکی به ازای هر تن کلینکر  3
 کیلومتر در نظر گرفته شده است.  200به طور متوسط  مسافت وماشین باری  توسط ونقلحمل ۴

نامه گیرد، طبق اهداف تعیین شده در توافقتوسعه جوامع صورت میدر نتیجه وساز و اگرچه استفاده از سیمان در بخش ساخت 
نامه، متوسط باشند. طبق این توافقاکسید میدیهای سیمانی ملزم به کاهش نشر کربنپاریس به منظور کنترل دمای کره زمین، شرکت

بایست کمتر از دو درجه سلسیوس و یا حتی ین قرن نسبت به مقدار آن در دوران پیش از صنعتی شدن میافزایش دمای کره زمین در ا
اکسید آزاد شده در صنعت سیمان از بخش تولید کلینکر حاصل دیدرجه سلسیوس باشد. به طور معمول، بیش از نیمی از کربن 1.5
، جایگزینی کلینکر با 12یل به دام انداختن کربن، استفاده و نگهداری آناکسید از قبدیشود. راهکارهایی برای کاهش نشر کربنمی

وساز وجود دارند. همچنین و در نهایت کاهش استفاده از سیمان برای ساخت 14و سرباره کوره بلند 13سایر مواد نظیر خاکستر بادی
های اکسید مؤثر هستند. با رشد استفاده از سیمان در سالدینوع سوخت و بهینگی تجهیزات در فرآوری کلینکر در میزان انتشار کربن

                                                           
11 Calcination 
12 CCUS, Carbon Capture, Use, and Storage 
13 Fly ash 
14 Blast furnace slag 
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به عنوان جایگزینی  16ایشد. استفاده از الوارهای ورقهاکسید محقق نخواهد دیتنها با بهینه نمودن تجهیزات، کاهش کربن 15آینده
اکسید ناشی از تولید کلینکر و دیتواند در کاهش منتشر شدن کربنوساز میبرای بتن به صورت محلی و در مقیاس کوچک ساخت

  کند.میها کمک در ساختمان سازی اطلاعات ساختمان در بهینگی بکارگیری سیمان و بتنبتن مؤثر باشد. به علاوه، استفاده از مدل
های سیمانی دارند، زیرا های تولیدشده توسط شرکتگذاران تمایل به دانستن اطلاعات مربوط به میزان آلایندهدر این راستا سرمایه

یا رویارویی  اکسید بیشتری تولید کنند ملزم به رعایت قوانین محدودکننده ودیهایی که کربنرسد، در افق بلندمدت شرکتبه نظر می
 های سنگین باشند.با مالیات

، 17زداییهای نوین برای کربنهای موجود در نوآوری و بکارگیری تکنولوژیدهد، با وجود چالشها نشان میبینیهمانطور که پیش
 18اهش دهند.ک 2017درصد مقدار آن در سال  75اکسید خود را در حدود دی، میزان نشر کربن2050توانند در افق ها میشرکت
های نوین تکنولوژی و را با بکارگیری روش 2050بینی آن در سال و پیش 2017اکسید در سال دیمیزان انتشار کربن 6 رنمودا
کسید با ابداع و دینشود درصد بالایی از کاهش کربدهد. همانطور که ملاحظه میهای سنتی در صنعت سیمان نشان میروش

میلیارد  2.9اکسید شده که مقدار آن را به دیگیرد. به بیان دیگر، رشد تقاضای سیمان منجر به افزایش حجم کربننوآوری صورت می
اکسید و رسیدن به دیهای نوین و سنتی، امکان کاهش نشر کربنخواهد رساند، اما با به کارگیری انواع روش 2050تن در سال 

های کوچک اکسید در مقیاسدیاکنون اقدامات مربوط به کاهش نشر کربننیز وجود دارد. هم 2050میلیارد تن در سال  0.7ار مقد
لزوم نیاز به زمانی در حدود ده سال دارند که  CCUSهایی از قبیل . بکارگیری روشباشدزمایشگاهی بوده که در حال توسعه میو آ

 .جود داردفعلی در آنها و گذاریسرمایه

 )میلیارد تن( در صنعت سیمان در جهان های مختلفاکسید و مقدار کاهش آن با بکارگیری روشدیمیزان انتشار کربن -6ر نمودا

 
 Laying the foundations for non-carbon cement, McKinsey & Company  ،2020گزارش مأخذ:

های نوین و های جایگزین، استفاده از جایگزینی برای کلینکر، بکارگیری تکنولوژیبهینگی مصرف انرژی، استفاده از سوخت*مقادیر مربوط به 
 دهد. را با بکارگیری آنها نشان می 2COکاهش میزان انتشار  ،وسازاستفاده از مواد اولیه جایگزین برای ساخت

                                                           
این میزان چهار برابر  برسد که 2030در سال  میلیارد تن 5به  سیمان در جهان شود تولیدبینی میپیش، rbonBrief.orgCa طبق سایت  15

 .باشدمی 1990تولید آن در سال  مقدار
16 CLT, Cross Laminated Timber 
17 Decarbonization 

 McKinsey & Company carbon cement,-Laying the foundations for non ،2020گزارش  18
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با لحاظ نمودن اقداماتی جهت کاهش۲۰۵۰پیش بینی انتشار کربن دی اکسید در سال 

استفاده از مواد اولیه جایگزین برای ساخت وساز 

بکارگیری تکنولوژی های نوین

استفاده از جایگزینی برای کلینکر

استفاده از سوخت های جایگزین

بهینگی مصرف انرژی

بر اساس تقاضا۲۰۵۰پیش بینی انتشار کربن دی اکسید در سال 

۲۰۱7انتشار کربن دی اکسید در سال 

بکارگیری تکنولوژی های نوین بکارگیری روش های سنتی و معمولی
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  در صنعت سیمان وجود دارند. 2COبه طور کلی چندین روش برای کاهش انتشار 
درصد از انرژی مصرفی در صنعت سیمان در کوره بوده و بهترین رویکرد برای  90به طور متوسط در حدود  بهینگی مصرف انرژی:

 1980هایی که در این واحد از صنعت سیمان در دهه باشد. به عنوان مثال، توسعهبهینگی مصرف انرژی تمرکز بر این بخش می
هایی در گذاریفت شامل خشک نمودن مواد تر و سپس حرارت دادن مواد خشک به جای تر بوده است. چنین سرمایهصورت گر

 شود.بازه زمانی یک تا دوساله جبران می
ها یکی از راهکارهای در صنعت سیمان برای حرارت دادن کوره جایگزینهای استفاده از سوخت های جایگزین:استفاده از سوخت

 19تودههای یافتن جایگزینی برای سوخت فسیلی دسترسی به منبع پایدار زیستباشد. یکی از دغدغهاکسید میدیکاهش کربن
یعات مرتبط با های زیستی حاوی مواد فشرده شامل خاک اره و ضاها به سمت تولید سوختباشد. در نهایت نیز تلاشمی

درصد  9اکسید ناشی از تولید سیمان را تا دیتواند انتشار کربنمی 2050هایی تا سال رود. استفاده از چنین سوختمی20چوب
اگرچه، تغییر رویه در استفاده از زیست توده نیازمند دسترسی پایدار به این منبع و بهبود در کاهش دهد،  2017قدار آن در سال م

 استفادههای فسیلی به صورت عمده در صنعت سیمان باشد. با وجود اینکه در حال حاضر سوختره تأمین آن میفرآیند زنجی
 شده است. 2000چهار برابر مقدار آن در سال  2017توده در این صنعت در سال ، مقدار استفاده از زیستشودمی

اکسید رابطه مستقیمی با میزان کلینکر استفاده شده در صنعت سیمان دارد. دیمیزان انتشار کربن استفاده از جایگزینی برای کلینکر:
تواند با سایر موادی که خواص مشابه سیمان دارند، جایگزین شود. این مواد جایگزین شامل پوزولان طبیعی یا بنابراین، کلینکر می

ر بادی و سرباره کوره بلند هستند. به دلیل محدود بودن منابع طبیعی در حرارت داده شده و همچنین ضایعات صنعتی نظیر خاکست
 باشد. ها نیاز به دسترسی پایدار به منبع میتودههمانند زیستهایی دسترسی و بکارگیری چنین جایگزینبرخی از مناطق، 

شود و یا به صورت ایمن آوری شده و بازیافت میجمع 2COدر این روش،  استفاده و نگهداری آن: روش به دام انداختن کربن،
شود. استفاده از روش استفاده می 21ها و یا سوخت ترکیبیپلاستیک شود. از این گاز برای تولید شیشه،در زیر زمین نگهداری می

CCUS ینگی اقتصادی آن نبوده، تر به دلیل عدم بهگیرد و توسعه آن در سطح گستردهها صورت میدر تعداد معدودی از کارخانه
 باشد. آوری شده میاکسید جمعدیچرا که نیازمند بازاری برای عرضه کردن و به فروش رساندن کربن

درجه  25آوری شده در تولید سیمان در دمای متوسط اکسید جمعدیدر این روش، کربن :Carbon-cured concreteروش 
دهد که عاملی برای افزایش ریق شده و در کنار آب تشکیل کلسیم کربنات پایدار میتز .2SiOCaO سلسیوس به ترکیباتی از جمله 

با استفاده از این  2050اکسید تا سال دیمیلیون تن کربن 60شود به طور سالانه بینی میباشد. در واقع، پیشمقاومت مصالح می
 شود.آوری میروش جمع

توانند جایگزین سیمان شوند وساز میهای آتی، سایر مواد اولیه ساختدر سال از:وساستفاده از مواد اولیه جایگزین برای ساخت
شود. در ها و قطعات چوبی حاصل می( بوده که از چسباندن تختهCLTای )و در این میان، بیشتر توجهات به سمت الوارهای ورقه

 کند.اکسید را تشدید میدیکاهش انتشار کربن وسازاستفاده از آن برای ساخترا داشته و  2COواقع، الوارها خاصیت نگهداری 
سازی و مدل 23ایو طراحی پیمانه 22ها نظیر ساخت تجهیزات خانه قبل از نصب آن در مناطقی دور از محل احداثسایر روش

ها و ارزیابی مواد مورد استفاده به اطلاعات ساختمان راهکارهایی است که به صورت دیجیتال در روند طراحی و ساخت سازه
 باشد.صورت بهینه مؤثر می

                                                           
19 Biomass  
20 Wood Pellets  

 یشود. این سوخت از مواد جامدو هیدروژن حاصل می مونوکسیدمایع و در برخی اوقات گازی بوده و از ترکیب کربن تیخسوخت ترکیبی سو 21
  آید.توده یا تغییر شکل در گاز طبیعی بدست میمانند زغال و زیست

22 Prefabricated home 
23 Modular Design 
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با بکارگیری را  2050 ر سالدبینی آن همچنین پیش و 2017در سال  اکسید در صنعت سیماندیکربنشار میزان انت 7ر نمودا
بدون استفاده از  2050منتشر شده در جهان و چین در سال  2COدهد. مقدار نشان می در برخی مناطق جهان های نوینتکنولوژی

های شود با بکارگیری روشمیلیون تن خواهد رسید و همانطور که ملاحظه می 855میلیون تن و  2,900های مذکور به ترتیب نوآوری
اضای سیمان در چین تا سال شود به واسطه کاهش تقبینی میتر، پیشبه بیان دقیق نوین امکان کاهش مقادیر فوق وجود دارد.

های کاهش یابد و بکارگیری تکنولوژی 2017درصد مقدار آن در سال  45اکسید تولیدشده آن نیز در حدود دی، میزان کربن2050
 این میزان از کاهش را بیشتر خواهد کرد. نیزنوین 

 در صنعت سیمان های نوینیو توسعه تکنولوژ با بکارگیری 2050بینی آن در سال و پپش 2017سال  رد 2CO میزان انتشار -7ر نمودا
 )میلیون تن(

 
 Laying the foundations for non-carbon cement, McKinsey & Company  ،2020گزارش مأخذ:

 باشد.می * آمریکای شمالی بدون در نظر گرفتن مکزیک

 هاییگذاریبه دلیل اینکه قیمتی برای کربن وجود ندارد که سیگنالی برای تغییر رویه تولید کلینکر و کاهش نشر کربن باشد، سرمایه 
های کلینکر در مقیاس بزرگ در حال حاضر موجود نیست. به بیان دیگر، تعیین مالیات برای برای استفاده از سایر جایگزین

ای برای نوآوری در تکنولوژی و کاهش میزان ، انگیزه24اکسید منتشر شده توسط آنها از میزانی فراتر روددیهایی که کربنشرکت
های کلینکر در مقیاس بزرگ و صنعتی نیز بکارگرفته خواهند شد. در ، جایگزینهمچنینهد کرد. های نشر شده ایجاد خواآلاینده

رود این مقدار کاهش یابد. شود که انتظار میواقع، با ثابت فرض نمودن قیمت کربن، میزان تولید کربن توسط بازار تعیین می
ملزم به تولید مقادیر ثابتی از کربن هستند، اما اجازه مبادله کربن همچنین رویکرد دیگری نیز وجود دارد که در راستای آن کشورها 

اکسید دیهایی در راستای کاهش نشر کربنگذاریچنین سیاست 25شود.را با هم داشته باشند و قیمت آن توسط بازار تعیین می
 پیشنهاد شده است.

                                                           
24 Carbon Tax Approach 
25 Cap-and-Trade Approach 
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 صنعت سیمان در ایران -5
 و توسعه آن تاریخچه صنعت سیمان 5-1
ولید ه از آهک و ساروج به عنوان مصالح ساختمانی، پیشینه کهنی در ساخت بنا و تأسیسات بندری در ایران داشته است. تاستفاد

قرارداد ساخت این کارخانه  آغاز شد. تن در روز 100با ظرفیت تولید  با احداث کارخانه سیمان ری 1312سیمان در ایران در سال 
هزار لیره انگلیس  9/66هزار لیره انگلیس برای تأمین ماشین آلات و  8/133اسمیت دانمارک با سرمایه دولتی معادل البا شرکت اف

 نظیرعمرانی  متعدد هایطرحو شهرنشینی، متناسب با رشد و توسعه کشور جهت تأمین تجهیزات نیروی برق مورد نیاز منعقد شد. 
افزایش تقاضای سیمان را به همراه داشته است. از طرف  اماکن آموزشی و بنایی تعریف شد کهها و خطوط راه آهن، سدها، جاده

های سیمان نیز در حال افزایش بود. در حالیکه دیگر، به دلیل وجود منابع غنی سنگ آهک در کشور، متقاضیان احداث کارخانه
ایران چهارمین واردکننده بزرگ  1314گرفت به طوریکه در سال می از طریق واردات صورت پیشتر تأمین نیاز کشور به سیمان

 1315تن در روز در سال  200سیمان دیگری در مجاورت کارخانه سیمان ری با ظرفیت تولید  تأسیس کارخانهسیمان بوده است. 
به دلیل شرایط تولید قدیمی و آلاینده  1360سال  فعالیت کارخانه سیمان ری در نشان از رشد تقاضای این محصول بوده است.

بودن متوقف گردید. عملیات اجرایی مربوط به توسعه این کارخانه بعد از انقلاب از سرگرفته شد و کارخانه مذکور توسط شرکت 
تن در روز،  600های سیمان ری با ظرفیت ، شرکت1336در سال اندازی شد. مجدداً راه 1364سیمان تهران خریداری و در سال 

تن در روز،  200سیمان اصفهان با ظرفیت  تن در روز، 300سیمان لوشان با ظرفیت  تن در روز، 600سیمان تهران با ظرفیت 
در حال روز تن در  100سیمان شمال با ظرفیت تن در روز و  150مان شرق با ظرفیت تن در روز، سی 200سیمان فارس با ظرفیت 

های تولیدکننده تعداد شرکت 1357به طوری که در سال  ،روند توسعه صنعت سیمان با رشد مواجه بودقع، در وااند. فعالیت بوده
 هزار تن در روز بوده است. 7/25ها و ظرفیت اسمی کوره 34های در حال فعالیت ، تعداد کوره15ها ، تعداد کارخانه12سیمان 

همچنان ادامه داشت و تقاضا برای این کالا افزایش قابل توجهی یافت. در های پس از انقلاب روند رشد مصرف سیمان در سال
واحدهای سیمان بجنورد،  1382تا  1365های طی سال کارخانه دیگر همراه شد. 20توسعه این صنعت با طرح احداث  ،نتیجه

مان خوزستان، سیمان هگمتان، سیمان سفید نیریز، سیمان شاهرود، سیمان قاین، سیمان خزر، سیمان ارومیه، سیمان خاش، سی
سیمان ایلام، سیمان اردبیل، واحد اول و دوم سیمان هرمزگان، سیمان داراب، سیمان کردستان، سیمان شرق، واحد اول و دوم 
سیمان سفید ساوه، سیمان سفید بنوید، سیمان اکباتان، سیمان استهبان، سیمان آباده، سیمان کارون و سیمان سفید ارومیه به 

به بعد  1388، صنعت سیمان در ایران توانست تمام نیاز داخل به سیمان را تأمین کند و از سال 1387در سال  برداری رسیدند.بهره
  .صورت گرفته استی منطقه صادرات سیمان نیز به کشورها

 های تولیدکننده سیمان در ایرانشرکت 5-2
کارخانه تولید سیمان سفید  8کارخانه تولید سیمان خاکستری،  65، 1397در سال  ،طبق آخرین آمار موجود در سایت سیمان ایران

به ترتیب کارخانجات تولید سیمان خاکستری،  10ل جدوو  9ل جدو، 8ل جدو .کارخانه کلینکرکوبی در کشور وجود دارد 5و 
تولید سیمان را ارائه های طرح 11ل جدوهمچنین دهد. سیمان سفید و کارخانجات کلینکرکوبی را نشان میکارخانجات تولید 

 برخی از اطلاعات مربوط به جداول در دسترس نیست. دهد.می

 سیمان خاکستری کارخانجات تولید-8ل جدو
 ظرفیت سهامدار عمده

 )هزار تن در سال(
و  اندازیراهسال 

 توسعه
 ظرفیت سهامدار عمده نام کارخانه

 )هزار تن در سال(
و  اندازیسال راه

 توسعه
 نام کارخانه

سیمان فارس و  دلیجان 1387 990/0 بخش خصوصی
 خوزستان

0/300,6  آبیک 1353،1359،1391 

 تهران 1348،1358،1385 3,180/0 سیمان تهران زابل 1389 990/0 بخش خصوصی
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گذاری سرمایه زاوه تربت 1387 990/0 خصوصیبخش 
 غدیر

 سپاهان 1357،1360،1387 3,000/0

سیمان فارس و  شهرکرد 1387 990/0 بنیاد مسکن
 خوزستان

 خوزستان 1377،1388 2,550/0

بخش  -اسپندار
 خصوصی

فراز  1386 990/0
 فیروزکوه

 مازندران 1360،1386 2,190/0 سیدکو

سیمان فارس و  فیروزکوه 1385 990/0 سیدکو
 خوزستان

ساوه  1386 2,160/0
 خاکستری

 سامان غرب 1389 2,100/0 بخش خصوصی کاوان یوکان 1391 990/0 بخش خصوصی
سیمان فارس و  لار سبزوار 1387 990/0 بخش خصوصی

 خوزستان
 صوفیان 1363،1388 2,100/0

 هگمتان 1376،1387 1,950/0 سیمان تهران ممتازان 1386 990/0 بخش خصوصی
گذاری سرمایه نهاوند 1390 990/0 تهران نسیما

 غدیر
 شرق 1387،1389 1,890/0

بخش -اسپندار
 خصوصی

سیمان فارس و  نیزار قم 1390 990/0
 خوزستان

 بجنورد 1377،1388 1,830/0

سیمان فارس و  اصفهان 1347،1354،1355 960/0 خیریه همدانیان
 خوزستان

 ارومیه 1368 1,800/0

ساروج  1387 1,800/0 بخش خصوصی کردستان 1375 960/0 گذاری غدیرسرمایه
 بوشهر

سیمان فارس و  باقران 1388 900/0 بخش خصوصی
 خوزستان

 غرب آسیا 1356 1,800/0

گذاری سرمایه دشتستان 1382 900/0 گذاری غدیرسرمایه
 امید

 هرمزگان 1376،1378 1,800/0

سیمان فارس و 
 خوزستان

سیمان فارس و  فارس نو 1384 900/0
 خوزستان

 شاهرود 1376،1388 1,680/0

 ایلام 1377 1,650/0 سیمان تهران کارون 1378 900/0 بخش خصوصی
 نائین 1389 1,440/0 بخش خصوصی منددشتی 1396 900/0 بخش خصوصی
سیمان فارس و 

 خوزستان
سیمان فارس و  بهبهان 1358 825/0

 خوزستان
 خزر 1365 1,200/0

سیمان فارس و 
 خوزستان

 لامرد 1390 1,200/0 بخش خصوصی قاین 1373 810/0

سیمان فارس و 
 خوزستان

 جوین 1389 1,140/0 بخش خصوصی خاش 1374 795/0

سیمان فارس و 
 خوزستان

سیمان فارس و  فارس 1353،1357 750/0
 خوزستان

 دورود 1348،1359 1,125/0

ساروج  1387 600/0 بخش خصوصی
 اصفهان

تجارت  1384 1,080/0 بخش خصوصی
 مهریز

 داراب 1382 1,080/0 سهام عدالت کویر کاشان 1384 600/0 بخش خصوصی
بخش -اسپندار

 خصوصی
 کرمان 1349،1353،1358 1,080/0 سیدکو کیاسر 1392 600/0
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سیمان فارس و 
 خوزستان

بخش -اسپندار زنجان 1386 540/0
 خصوصی

 اردبیل 1375 1,050/0

 اردستان 1386 1,050/0 بخش خصوصی آباده 1372 360/0 بخش خصوصی
 گیلان سبز 1392 1,050/0 سیمان تهران استهبان 1377 300/0 بخش خصوصی
زرین  1388 240/0 بخش خصوصی

 رفسنجان
 سپهر 1395 1,000/0 بخش خصوصی

 مارگون 1396 1,000/0 بخش خصوصی آزادگان قشم 1384 210/0 بخش خصوصی
سیمان فارس و 

 خوزستان
پبوند  1389 990/0 سیمان تهران یاسوج 1384 210/0

 گلستان
 خوی 1389 990/0 بخش خصوصی شمال 1358 120/0 سیدکو

 خمسه 1392 990/0 بخش خصوصی
  1397، بهمن  /http://www.irancement.comمأخذ: سایت 

 کارخانجات تولید سیمان سفید- 9ل جدو
 نام کارخانه و توسعه اندازیسال راه ظرفیت )هزار تن در سال( سهامدار عمده

 سیمان سفید شرق 1393 360/0 گذاری غدیرسرمایه
 سیمان سفید ساوه 1375،1380 300/0 سیمان فارس و خوزستان

 سیمان سفید لارستان 1385 210/0 بخش خصوصی
 سیمان سفید اکباتان 1374 150/0 بخش خصوصی
 سیمان سفید ارومیه 1378 150/0 بخش خصوصی
 سیمان سفید بنوید 1382 150/0 بخش خصوصی

 سیمان سفید نیریز 1375 150/0 سیمان فارس و خوزستان
 سیمان سفید شمال - 60/0 سیدکو

 1397، بهمن  /http://www.irancement.comمأخذ: سایت 

 کارخانجات کلینکرکوبی-10ل جدو
 نام کارخانه  اندازیسال راه ظرفیت )هزار تن در سال( سهامدار عمده

 مجد خواف 1391 990/0 بخش خصوصی
 آزادگان یزد 1387 150/0 بخش خصوصی
 آبدانان - 150/0 بخش خصوصی

 پارسیان خاور - 150/0 خصوصیبخش 
 طبس - 150/0 بخش خصوصی

 1397، بهمن  /http://www.irancement.comمأخذ: سایت 

 های تولید سیمانطرح-11ل جدو
 نام واحد (روز)هزار تن در  ظرفیت پیشرفت )درصد( سهامدار عمده

0/59 بخش خصوصی  5/3  سیمان عمران آریا 
3/3 78/0 بخش خصوصی  سیمان دهلران 
0/34 بخش خصوصی  3/3  سیمان تیس چابهار 

3/3 - سیمان فارس و خوزستان  سیمان خاکستری نیریز 
6/47 سیمان تهران  3/3  9سیمان تهران، خط  

0/34 بخش خصوصی  3/3  سیمان بیارجمند 

http://www.irancement.com/
http://www.irancement.com/
http://www.irancement.com/


 

21 
  

0/65 بخش خصوصی  0/3  کارون )طرح توسعه(سیمان  
0/3 51/0 بخش خصوصی  سیمان لارستان )طرح توسعه( 
0/3 - بخش خصوصی  سیمان خرم آباد 

0/3 - سیمان فارس و خوزستان  سیمان خرامه 
0/3 - بخش خصوصی  دخترسیمان پارسیان پل 
7/0 - بخش خصوصی  سیمان سفید ماکو 

9713بهمن ،  /http://www.irancement.comمأخذ: سایت 

http://www.irancement.com/
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 دهد. دار تهران فعال هستند را نشان میگذار سیمان که در بازار بورس و اوراق بهاهای تولیدکننده و سرمایهات شرکتاطلاع 12جدول 

 گذاری سیمان فعال در بازار بورس و اوراق بهادار تهرانو سرمایه کنندهتولیدهای طلاعات شرکتا -12جدول 
 

 شرکتنام 
 سود عملیاتی
 )میلیون ریال(

 سود ناخالص
 )میلیون ریال(

 سود خالص
 )میلیون ریال(

حاشیه سود 
 عملیاتی
 )درصد(

حاشیه سود 
 ناخالص
 )درصد(

حاشیه سود 
 خالص

 )درصد(

دوره گردش 
موجودی 

 کالا

نسبت 
 آنی

حقوق صاحبان نسبت 
سهام به دارایی ها 
 )نسبت مالکلانه(

بازده دارایی 
ROA 
 )درصد(

ROE 
 )درصد(

بازده سرمایه 
 در گردش
 )درصد(

 4/5- 9/7- 1/2- 0/1 1/1 1/1 3/5- 23/0 7/3 19,998/0- 130,799/0 41,303/0 سیمان لار سبزوار 
 46/6 23/2 18/3 0/8 1/6 1/7 30/0 27/1 24/3 388,816/3 351,222/9 315,164/7 سیمان داراب

 89/0 60/8 39/6 0/7 1/3 1/8 35/7 46/7 41/0 509,993/0 666,779/0 585,790/0 سیمان آرتا اردبیل
 72/1 48/1 37/9 0/8 1/9 1/6 40/7 41/8 40/9 917,327/0 941,134/0 919,906/0 سیمان ارومیه
 62/1 46/3 24/9 0/5 1/1 1/4 31/6 39/2 34/9 699,709/0 868,452/0 772,775/0 سیمان ساوه 

 92/8 64/6 28/2 0/4 1/2 2/7 34/7 43/2 36/5 790,550/0 982,853/0 831,005/0 سیمان بجنورد
 1122/4- 56/5 25/2 0/4 0/3 1/4 29/9 47/2 32/0 341,522/0 539,839/0 366,194/0 سیمان بهبهان

 100/6- 12/1 6/2 0/5 0/4 2/7 9/4 18/3 10/0 304,856/0 597,963/0 324,558/0 سیمان سپاهان
 13/0- 19/6 2/5 0/1 0/3 2/0 5/2 29/4 18/3 403,084/0 2,281,186/0 1,423,312/0 سیمان تهران
 116/2 63/9 33/2 0/5 0/9 2/3 31/0 39/0 31/2 485,463/0 609,066/0 488,144/0 سیمان خاش
 88/2 27/1 13/4 0/5 0/7 1/9 18/7 29/3 22/8 181,065/0 284,112/0 220,882/0 سیمان خزر

 337/9- 39/6 15/7 0/4 0/3 1/5 24/7 40/6 32/4 694,606/0 1,142,411/0 910,712/0 سیمان خوزستان
 185/3- 22/4 8/3 0/4 0/4 1/8 16/7 49/5 30/6 523,268/0 1,555,906/0 961,744/0 صنایع سیمان دشتستان

 14/1- 21/4 4/2 0/2 0/4 4/3 6/6 19/1 5/7 91,223/0 265,598/0 79,277/0 سیمان دورود
 394/5 14/7 6/7 0/5 0/6 1/7 13/0 27/3 20/5 163,296/8 343,751/6 258,465/0 سیمان شاهرود 

 74/3- 46/0 12/8 0/3 0/5 4/2 24/3 28/0 19/3 924,250/0 1,065,939/0 734,143/0 سیمان شرق 
 91/1 23/2 15/6 0/7 0/9 2/4 26/2 31/8 20/6 450,592/0 547,719/0 354,540/0 سیمان شمال

 60/7- 24/4 8/1 0/3 0/3 2/2 11/1 27/6 14/3 124,918/0 310,011/0 160,800/0 سیمان اصفهان
کارخانجات سیمان 

 صوفیان
479,641/0 853,238/0 341,729/0 17/6 31/2 12/5 2/8 0/6 0/5 12/1 23/0 79/8 

 87/5 35/9 23/0 0/6 0/7 1/7 24/9 39/7 24/9 415,324/0 661,811/0 415,900/0 صنایع سیمان غرب
 141/1- 35/3 14/4 0/4 0/7 4/3 21/2 27/5 20/0 159,436/0 206,605/0 150,298/0 سیمان فارس

 147/3- 31/3 11/7 0/4 0/4 1/8 20/8 36/2 26/2 3,817,967/0 6,662,198/0 4,827,025/0 سیمان فارس و خوزستان
 10/3- 10/2 2/5 0/2 0/1 2/6 2/9 15/4 8/2 8,863/0 46,977/0 25,059/0 سیمان سفید ارومیه
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 66/8 49/7 40/2 0/8 3/6 2/2 44/9 49/9 37/0 1,101,573/0 1,225,563/0 907,570/0 سیمان فارس نو
 144/5 59/7 30/1 0/5 0/7 1/6 35/7 37/7 33/9 402,822/0 425,690/0 382,149/0 سیمان قاین

 6/7 1/4 0/2 0/2 0/2 1/3 1/9 17/9 3/1 4,186/0 39,325/0 6,857/0 سیمان لارستان
 66/1 28/8 20/0 0/7 1/0 1/7 24/6 45/2 30/9 702,764/0 1,290,742/0 883,369/0 سیمان مازندران

 41/4 45/1 28/3 0/6 3/9 1/4 44/7 53/3 38/0 636,384/2 758,658/2 540,302/1 سیمان ممتازان کرمان
 60/9 43/9 26/7 0/6 0/7 1/2 26/5 39/7 27/3 139,777/0 209,336/0 144,114/0 سیمان سفید نیریز

 56/8 33/5 19/3 0/6 0/9 1/9 24/3 25/9 15/0 708,268/0 757,756/0 439,105/0 سیمان هرمزگان
 56/7- 30/7 8/9 0/3 0/3 1/6 17/3 35/9 27/6 432,024/0 894,506/0 687,643/0 سیمان هگمتان

گذاری و توسعه سرمایه
 صنایع سیمان

1,850,918/0 2,430,351/0 1,850,918/0 27/4 35/9 27/4 1/5 0/7 0/5 10/3 19/9 144/6 

 0/1 59/9- 0/1- 0/0 0/2 1/5 0/1- 23/0 8/0 1,429/0- 238,195/0 82,552/0 سیمان ایلام
 101/0 58/2- 5/3- 0/1 0/3 2/5 60/1- 12/7 21/0- 624,687/0- 131,818/0 217,925/0- مجتمع سیمان غرب آسیا

 34/3 31/0- 4/2- 0/1 0/2 2/4 29/4- 15/9- 34/5- 209,129/0- 112,580/0- 244,866/0- سیمان کارون
 86/6- 14/6 5/2 0/4 0/3 1/2 13/0 30/1 22/7 160,539/0 371,849/0 280,080/0 سیمان کردستان

 104/7 33/3 23/3 0/7 1/1 2/0 38/1 37/7 30/4 680,567/0 673,371/0 543,490/0 صنایع سیمان کرمانگروه 
 28/3- 21/9- 8/9- 0/4 1/3 4/3 13/5- 9/6 4/9- 31,471/0- 22,439/0 11,478/0- های سیمان شرقفرآورده

 بورس و اوراق بهادار تهران، بر اساس آخرین صورت مالی حسابرسی شدههای تولیدکننده سیمان پذیرفته شده در بازار های شرکتمالی مأخذ: صورت
: سیمان داراب، سیمان ساوه، سیمان بهبهان، سیمان تهران، سیمان خزر، سیمان شاهرود، سیمان اصفهان، سیمان سفید ارومیه، سیمان 1397های با صورت مالی منتهی به سال مالی اسفند *شرکت

 گذاری و توسعه صنایع سیمان، سیمان کارون و سیمان فارس رمان، سیمان خوزستان، سرمایهلارستان، سیمان ممتازان ک
 : سیمان ایلام و سیمان هگمتان1397های با صورت مالی منتهی به سال مالی دی *شرکت
 : سیمان فارس و خوزستان1398های با صورت مالی منتهی به سال مالی اردیبهشت شرکت

 های سیمان شرق: فرآورده1398منتهی به سال مالی مرداد  های با صورت مالی*شرکت
 : سیمان لار، سیمان سپاهان، سیمان دشتستان، سیمان شرق و سیمان کردستان1398های با صورت مالی منتهی به سال مالی شهریور *شرکت
 : سیمان هرمزگان1398های با صورت مالی منتهی به سال مالی آبان *شرکت
 : سیمان آرتا اردبیل، سیمان شمال، سیمان مازندران، مجتمع سیمان غرب آسیا و گروه صنایع سیمان کرمان1398مالی منتهی به سال مالی آذر  های با صورت*شرکت
صنایع سیمان غرب، سیمان فارس نو، سیمان : سیمان ارومیه، سیمان بجنورد، سیمان خاش، سیمان دورود، کارخانجات سیمان صوفیان، 1398های با صورت مالی منتهی به سال مالی اسفند *شرکت

 قاین و سیمان سفید نیریز
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 المللی صنعت سیمان جارت بینت 5-3
در  1397تا  1390های حجم و ارزش صادرات سیمان و کلینکر و سهم آن از صادرات غیرنفتی و کل صادرات کشور طی سال

 .شده استارائه  8ر نمودادر در بازه زمانی مذکور نشان داده شده است. همچنین ارزش صادرات سیمان و کلینکر  13ل جدو
به بعد در حال  1393صادرات سیمان و کلینکر از مجموع صادرات غیرنفتی از سال ارزشی شود، سهم همانطور که ملاحظه می

درات افت کرده است. در همین دوره زمانی، حجم صا 1397درصد در سال  0/1به  1393درصد در سال  6/2کاهش بوده و از 
از جمله دلایل کاهش  کاهش یافته است. 1397میلیون تن در سال  0/11به  1393یون تن در سال میل 4/17سیمان و کلینکر از 

درصد از  60تر در حدود پیشهای تجاری جدید در کشور عراق در راستای محدود نمودن واردات بوده که صادرات، وضع تعرفه
ها، کشور آذربایجان تا حدودی به مراحل خودکفایی رسید و کرد. همچنین در این سالسیمان و کلینکر خود را را از ایران وارد می

مان برداری نمود. در نتیجه، با از دست دادن مقاصد صادراتی چندین ساله، بازاریابی جدید به زهایی را احداث و بهرهکارخانه
کاهش یافت. به علاوه، از جمله  1393های پس از گرفت، لذا صادرات در سالاحتیاج داشت و همچنین با سرعت کمی صورت می

اعمال  و حمل و نقلهای هزینهچشمگیر المللی، افزایش های بینتحریمهای اخیر، در سالصادرات سیمان و کلینکر کاهش  دلایل
صادرات با این وجود، بوده است.  رشد صنعت سیمان در آنهابا هدف  کشورهای همسایه محدودیت واردات سیمان از سوی 

ازبکستان در این سال واردات سیمان خود از ایران را به میزان  26میلیون تن بوده است. 17در حدود  1398صنعت سیمان در سال 
 .درصد کاهش داده است 6.8 درصد نسبت به سال قبل افزایش و واردات از سایر کشورها را به میزان 84.6

 حجم و ارزش صادرات سیمان و کلینکر و سهم آن از صادرات غیرنفتی و کل صادرات کشور -13ل جدو
صادرات ارزشی سهم 

سیمان و کلینکر از صادرات 
 کل کشور )درصد(

صادرات سیمان  ارزشیسهم 
و کلینکر از صادرات غیرنفتی 

 )درصد(

دلاری صادرات ارزش 
 سیمان و کلینکر
 )میلیون دلار(

رشد مقدار 
 صادرات
 )درصد(

صادرات سیمان و 
 کلینکر 

 )هزار تن(

 سال

2/1 2/6 706/2 - 9,657/8 1390 
3/1 3/4 996/4 30/8 12,635/9 1391 
3/5 3/9 1,105/2 34/3 16,966/6 1392 
2/4 2/6 885/5 2/6 17,409/8 1393 
2/1 2/2 678/7 -27/1 12,686/1 1394 
1/0 1/5 433/9 0/9 12,798/5 1395 
0/9 1/3 429/9 -1/1 12,656/6 1396 
0/9 1/0 337/5 -13/2 10,979/6 1397 

 مأخذ: اطلاعات موجود در سایت گمرک جمهوری اسلامی ایران

                                                           
 444200، کد خبر: 1399لاین به نقل از عبدالرضا شیخان، دبیر انجمن صنفی کارفرمایان صنعت سیمان، خرداد اقتصاد آن 26
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 )میلیون دلار( 1397تا  1390های ش صادرات سیمان و کلینکر طی سالارز -8ر نمودا

 مأخذ: اطلاعات موجود در سایت گمرک جمهوری اسلامی ایران

را کشور  توازن عرضه و تقاضای سیمان در کشور را برهم زده و ،گذاری دستوری برای محصولات سیمانیمداخله دولت در قیمت
 های پایینهای سیمانی در صدد صادرات محصولات خود به قیمتبنابراین، شرکت ل مازاد تولید و عرضه همراه کرده است.با مشک

گذاران را برای انگیزه سرمایهسودآوری کارخانجات سیمانی را مؤثر واقع کرده و بازار  قیمت، فاصله گرفتن از همچنیناند. بوده
 های محصولات و شفاف شدن آنها درد شدن قیمتدر نتیجه، با کنار رفتن مداخلات دولت و آزا دهد.میسرمایه گذاری کاهش 

، یارانه انرژی تخصیصی برای از طرفی. پایین به سایر کشورها صادر شود که با بهایای وجود نخواهد داشت مازاد عرضهبازار، 
لذا، تصحیح رود. صادرات این محصول به بهای کم نادیده گرفته شده و از بین می ونقل آن باحمل و همچنین یارانهسیمان تولید 
رینگ صادراتی  شود. همچنین عرضه سیمان درهای نسبی صحیح را سبب میهای انرژی نیز ضروری بوده و قیمتهای حاملقیمت

توسط کارگروه  1398در اسفند ها ز ورود واسطهها و ممانعت ایکی از راهکارهایی بوده که به منظور شفافیت در قیمتبورس کالا 
ولی با تصمیم وزارت صنعت، معدن و تجارت به دلیل شیوع بیماری تنظیم بازار در خصوص ساماندهی صادرات سیمان اتخاذ شد 

بازار  هایعرضه محصولات سیمانی در بورس کالا بهای آنها را به قیمت 27کرونا و بسته بودن مرزها به صورت موقتی لغو شد.
برای خارج از این بازار  معاملاتشود که سبب می های راهبردی آنبورس کالا و مکانیزمتوسعه و تعمیق همچنین و  کندمیتر نزدیک

انرژی و مواد اولیه مصرفی لازمه رسیدن به های حاملهای لازم به ذکر است اصلاح قیمت .صرفه اقتصادی نداشته باشدمتقاضیان 
  چنین هدفی است. 

شود همانطور که ملاحظه میدهد. نشان می 1397تا  1390های ارزش واردات سیمان و کلینکر را طی سالو حجم  14 لجدو
و یا واردات آجر  اص سیمان بودهحجم صادرات و واردات سیمان و کلینکر ناچیز و تنها تحت شرایط خاص و یا نیاز به نوع خ

های بسیار پایین سیمان در شده است. زیرا با وجود قیمتاطلاعات گمرک ثبت  نوان سیمان و کلینکر در ادارهنسوز بوده که با ع
 های جهانی، واردات این محصول صرفه اقتصادی ندارد.کشور در مقایسه با قیمت
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 1397تا  1390های سیمان و کلینکر طی سالحجم و ارزش واردات  -14ل جدو
 سال      سیمان کلینکر

 وزن )هزار تن( دلار )میلیون دلار( ریال )میلیارد ریال( وزن )تن( )هزار دلار( دلار ریال )میلیون ریال(
2,079/6 195/2 107/5 71/7 6/5 7/3 1390 

0/0 0/0 0/0 110/1 6/6 7/3 1391 
0/0 0/0 0/0 208/8 8/4 9/4 1392 
8/2 0/3 0/1 189/2 7/2 8/3 1393 

163/6 5/6 129/0 141/8 4/8 6/1 1394 
0/0 0/0 0/0 146/2 4/7 6/4 1395 
0/0 0/0 0/0 297/0 8/7 11/8 1396 
0/0 0/0 0/0 179/3 4/3 5/1 1397 

 مأخذ: اطلاعات موجود در سایت گمرک جمهوری اسلامی ایران

 یبه کشورها مانیدرصد صادرات س 70سال، در حدود  نیدر همکشور سیمان صادر کرده است.  48ه ، ب1397ایران در سال 
به شش  مانیدرصد صادرات س 90از  شیب 1393در سال  بوده است. یافغانستان، بنگلادش و امارات متحده عرب ت،یعراق، کو

ده کشور بزرگ واردکننده  1397در سال  کهیبوده، در حال تیو کو هیروس ،یافغانستان، عربستان سعود جان،یکشور عراق، آذربا
 به رانیاسیمان صادرات  یعدم وابستگ گر،یبه عبارت د اند.را دربرداشته رانیا مانیدرصد از کل صادرات س 85 رانیاز ا مانیس

، 1397در سال  .داده استکاهش را  در مقاصد صادراتی تجاری یهااستیس راتییتغ ناشی از سکیر ،از کشورها یتعداد محدود
درصد برآورد  19.9در حدود  نکریو کل مانیس وزنی عراق بوده و سهم آن از کل صادرات مقصد صادراتی سیمان ایران نیبزرگتر

 دارد. ریاخ یهادرصد بوده که نشان از کاهش آن در سال 50.6معادل  1394سال  این در حالی است که مقدار فوق شده است.
 دهد. نشان می 1397و  1396های کشورهای مختلف واردکننده سیمان و کلینکر را در سال سهم 9ر نمودا
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 )درصد( 1397و  1396در سال  و کلینکر مقاصد صادراتی سیمان -9ر نمودا

 
 اطلاعات موجود در سایت گمرک جمهوری اسلامی ایرانمأخذ:     

 ساختار صنعت و بازار آن -6

های تولیدکننده سیمان که مالکیت شرکتنیز  3ل شک دهد.صنعت سیمان را نشان میهای هلدینگاطلاعات مربوط به  15ل جدو
 دهد.می ارائهدر بازار بورس و اوراق بهادر تهران فعال هستند را 
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 عمده آنها ها، تعداد خط تولید، حجم تولید و مالکیتو تعداد کارخانه های صنعت سیمانهلدینگ -15ل جدو
 تولید مالکیت عمده

 )میلیون تن در سال( 
 تولید 

 )هزار تن در روز(
 نام هلدینگ تعداد کارخانه تعداد خط تولید

 بخش خصوصی 33 29 79/6 21/0 بخش خصوصی
 خوزستانفارس و  19 30 71/7 19/0 سازمان تأمین اجتماعی

 سیمان تهران 6 9 29/2 9/0 بنیاد مستضعفان
 غدیر 5 7 17/7 7/0 خصوصی

بخش خصوصی و بخش 
 خارجی

 خصوصی-اسپندار 5 5 15/6 5/0

 سیدکو 3 5 13/5 5/0 بانک ملی ایران
 سهام عدالت 2 2 6/6 2/0 دولت

 گذاری امیدسرمایه 1 2 6/0 2/0 سرمایه گذاری امید
 خیریه همدانیان 1 3 3/3 1/0 خیریه همدانیان

 بنیاد مسکن 1 1 3/3 1/0 بنیاد مسکن
 1397بهمن ،  /http://www.irancement.comمأخذ: سایت 

 

http://www.irancement.com/
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 در بازار بورس و اوراق بهادار تهرانهای تولیدکننده سیمان فعال شرکت -3ل شک

آرتا اردبیل

سرمایه گذرای 
سیمان اس ندار

سرمایه گذاری و 
توسعه صنایع 

سیمان

52/8

28/8 سرمایه گذاری 
گروه توسعه ملی

91

سهامی عام 
سیمان اصفهان

79/3

م سسه خیریه 
علی و حسین 

همدانیان

سیمان ایلام

سیمان تهران

سیمان بجنورد

سیمان فارس و 
خوزستان

40

36

صنایع سیمان غرب

11

سیمان بهبهان

سیمان خزر

سیمان قاین

توسعه صنعتی و 
معدنی کانی نوید 

پارس

51
17

8

سیمان خاش

42

19/3

19/5

سیمان 
خوزستان

55/1

توسعه و 
سرمایه گذاری 

غدیر

سیمان آبیک

سیمان س اهان

44/9

4/3
4/8

سیمان داراب 50سهام عدالت

سیمان 
دشتستان

سرمایه گذاری س ه سیمان شمال

3/4

4/7
19/7

سیمان دورود

43

32/2

توسعه سرمایه و 
صنعت غدیر 

38/8
16/1

10/4

سیمان ساوه

سرمایه گذاری 
صندوق 

بازشستگی 
کشوری 

سرمایه گذاری 
سیمان ت مین

30

27

24

19

50/4

5

34

سرمایه گذاری 
آ ر

20

6

6

سرمایه گذاری 
ملی ایران

6

گروه توسعه 
مالی مهر 
آیندگان

5

سیمان سفید 
ارومیه

خانواده ماجدی خانواده خلیفانی خانواده فرهومند

35/3
15

13/3

سیمان سفید 
نیریز

57/5

15/7

سرمایه گذاری 
خوارزمی

16/7

سیمان شرق
41

12/6

6
سرمایه گذاری 

دی

12/9

68

5

گروه مالی بانک 
مسکن

4

16/5

توسعه صنعتی 
آرین

بانک ایران زمین

52سیمان غرب آسیا

7

م سسه 
مولی الموحدین

4

سیمان فارس نو 82

سیمان فارس
گ  ماشینی 

فارس

93/7

2/5

2/5

53سیمان قاین

32/7

مدیریت 
سرمایه گذاری 

امید

57

سیمان لار

سیمان سبزوار

6.3

سیمان لارستان 55سیمان کارون

سیمان مازندران

22

سیمان کرمان

20

17/7

بانک صنعت و 
معدن

15

صنایع سیمان 
کرمان

سیمان ممتازان 
کرمان

سیمان هرمزگان

87

سیمان هگمتان

73/9

سهامی عام 
کارخانجات 

سیمان صوفیان

69

6

57/7

58/3سیمان ارومیه
سرمایه گذاری 

تدبیر
4/4

سیمان کارون

علیرضا 
علاقبندیان

25
۴7

37
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 های اقتصادی صنعت سیمان شاخص -7
 174با  برابر 1394این مقدار در سال  وبوده  238در کشور و آهک گچ های صنعتی تولید سیمان، ، تعداد کارگاه1395در سال 

ها از مرکز آمار ایران در این کارگاهو تشکیل سرمایه  ارزش تولید و آب، ارزش افزوده، اطلاعات مربوط به مصرف انرژی بوده است.
 28باشد.قابل استخراج می

به انرژی حرارتی تعلق  های صنعتی تولیدکننده سیمان، گچ و آهکرصد از انرژی مصرفی در کارگاهد 7/63در حدود  ،1394در سال 
درصد  3/36در حدود  هار این کارگاهاز مصرف کل انرژی د مصرفی سهم انرژی الکتریکی در همین سال، . همچنینداشته است

های صنعتی و مجموع کارگاه ، گچ و آهکسیمانصنعتی تولید  هایکارگاهدر سهم اقلام انرژی و آب مصرفی  16ول جد .بوده است
  .دهدنشان می 1394را در سال 

 1394در سال  ، گچ و آهکسیمانتولیدکننده صنعتی  هایکارگاههای صنعتی و کارگاهو آب مصرفی در  سهم اقلام انرژی -16ول جد
 ارزش آب 

 )میلیون ریال(
سهم انرژی 
الکتریکی از 

ل انرژی ک
 )درصد(

ارزش انرژی 
 الکتریکی 

 )میلیون ریال(

سهم انرژی 
از انرژی  تیحرار
 )درصد( کل

ارزش انرژی 
 حرارتی

 )میلیون ریال(

 ارزش کل انرژی
 )میلیون ریال(

 انرژی و آب      
 

های کارگاه
 صنعتی

تولید سیمان،  10,299,057/0 6,557,821/0 63/7 3,741,236/0 36/3 61,154/0
 گچ و آهک

890,128,5 /0 2/52  299,959,53 /0 8/74  089,361,49 /0 388,320,310 های کارگاه 0/
 صنعتی

 مأخذ: مرکز آمار ایران

در حدود  1395در سال  های صنعتی تولید سیمان، گچ و آهککارگاهارزش افزوده نشان داده شده است،  17ل جدوهمانطور که در 
 درصد رشد داشته است.26.6که نسبت به سال قبل از آن در حدود ار میلیارد ریال برآورد شده است هز 4/41

 ی صنعتیهاتولید سیمان، گچ و آهک و مجموع کارگاه های صنعتیاهارزش افزوده کارگ -17ل جدو
های صنعتی کارگاهنسبت ارزش افزوده 

به ارزش گچ و آهک  تولید سیمان،
 های صنعتی )درصد(افزوده کارگاه

های صنعتی تولید کارگاه ارزش افزوده
 سیمان، گچ و آهک

 )میلیون ریال(

 های صنعتیارزش افزوده کارگاه
 )میلیون ریال(

 سال

2.8 32,726,550/0 1,176,331,054/0 1394 
2.4 41,420,158/0 0/1,754,395,310 1395 

 مأخذ: مرکز آمار ایران

تشکیل سرمایه در این  هزار میلیارد ریال بوده است. 7/60برابر با  1394در سال  و آهک ارزش تولید محصولات سیمان، گچ
تولید صنعتی های کارگاهسهم  دهندهنشان 18ل جدو هزار میلیارد ریال برآورد شده است. 3/7برابر با  1395در سال نیز صنعت 

 .باشدمی 1395های صنعتی در سال سیمان، گچ و آهک از ارزش افزوده و تشکیل سرمایه کارگاه

 

                                                           
 1394مختص به سال  موجود روزترین گزارش موجود در مرکز آمار ارائه شده است که در برخی موارد گزارشاطلاعات فوق بر مبنای به 28

 باشد.می
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های صنعتی در سال از ارزش افزوده، ارزش تولید و تشکیل سرمایه کارگاه هکو آ تولید سیمان، گچصنعتی  ایهسهم کارگاه-18ل جدو
 )درصد( 1395

و  گچتولید سیمان،  صنعتی هایسهم کارگاه
 صنعتیهای از تشکیل سرمایه کارگاه آهک

و  تولید سیمان، گچصنعتی های سهم کارگاه
 های صنعتی کارگاه از ارزش تولید آهک

 تولید سیمان، گچصنعتی های سهم کارگاه
 های صنعتیکارگاهاز ارزش افزوده  و آهک

3/1 1/5 2/4 

 مأخذ: مرکز آمار ایران

تولید صنعتی های درصد آنها در کارگاه 1.9 بوده کهنفر  1,788,651در حدود  1395در سال  های صنعتیتعداد شاغلان کارگاه
تعداد  19ل جدو برآورد شده است.درصد  4/2در حدود  1394این نسبت در سال  اند.سیمان، گچ و آهک مشغول به کار بوده

 1395های صنعتی در سال رشد شاغلان کارگاه دهد.های تولید سیمان، گچ و آهک را نشان میهای صنعتی و کارگاهشاغلان کارگاه
تولید سیمان، گچ و آهک تقریباً صنعتی های رگاهدرصد بوده و این مقدار برای شاغلان کا 1/42نسبت به سال قبل از آن در حدود 

های و مجموع کارگاههای صنعتی تولید سیمان، گچ و آهک کارگاهاشتغال در درصد نیز  20ل جدو درصد برآورد شده است. 7/12
این مقدار برای  1395شود در سال همانطور که ملاحظه می دهد.نشان می 29تشکیل سرمایهیک میلیون ریال را به ازای صنعتی 

درصد بوده است. همچنین مقدار  0.4درصد و  0.5به ترتیب  ، گچ و آهکسیمان ی تولیدصنعتهای کارگاههای صنعتی و کارگاه
 های صنعتی، کارگاه1395در سال بنابراین،  درصد بوده است. 0.2آهن و فولاد پایه در حدود  های صنعتی تولیدبرای کارگاهفوق 
آهن و فولاد تولید ی صنعتی اهنسبت به کارگاهبه ازای هر واحد سرمایه بکارگرفته شده اشتغال بیشتری را سیمان، گچ و آهک  تولید

 .اندجاد کردهای

 های صنعتیو مجموع کارگاه تولید سیمان، گچ و آهک صنعتی هایتعداد شاغلان کارگاه - 19ل جدو
تولید سیمان، گچ و  صنعتی هاینسبت شاغلان کارگاه

)درصد( های صنعتیشاغلان کارگاه آهک به  
صنعتی های تعداد شاغلان کارگاه

 تولید سیمان، گچ و آهک
های کارگاهتعداد شاغلان 

 صنعتی
 سال

2/4 30,239 1,258,414 1394 
1/9 34,091 1,788,651 1395 

  مأخذ: مرکز آمار ایران

 تشکیل سرمایهیک میلیون ریال به ازای های صنعتی و مجموع کارگاه های صنعتی تولید سیمان، گچ و آهککارگاهاشتغال در  -20ل جدو
 )درصد(1395در سال 

 ، گچ و آهکسیمان های صنعتی تولیدکارگاهاشتغال به تشکیل سرمایه در  های صنعتی اشتغال به تشکیل سرمایه در کارگاه 
0.5 0.4 

 مأخذ: مرکز آمار ایران

 گذاری سیمانقیمت -8
از اسفند زاد بفروشند. آدرصد ظرفیت خود را با قیمت  80مازاد بر  های سیمان اجازه داده شد که تولید، به کارخانه1371در سال 

 وزارت صنایع و معادن، با مسئولیت و نظارت 1377گذاری سیمان به عهده شورای اقتصاد گذاشته شد. در سال قیمت 1373سال 
ه هیئت وزیران، سیمان در 22505ت/6954نامه شماره ، مطابق تصویب1380در سال آزاد اعلام شد.  ، قیمتو با تعیین سقف

خانه بازرگانی و صنایع ای میان دو وزارتماده 14ای نامهنیز توافق 1381قرار گرفت و در اسفند بخش دوم گروه اول سبد حمایتی 
 ای به شمارهبا تصویب مصوبه اجرا و نهایتاً 1383ان طرح جامع سیمان به تصویب رسید و تا پایان سال و معادن تحت عنو

حمایتی خارج شد، اما با توجه به مشکلات ایجاد شده در ، سیمان از سبد 1383در سال  توسط هیئت وزیران 32416ت/73585
                                                           

 باشد.تشکیل سرمایه مجموع تشکیل سرمایه ثابت و ارزش تغییرات موجودی انبار می 29
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، سیمان 32416ت/73585با لغو مصوبه  39907ت/38760ای به شماره به موجب مصوبه 1384نحوه توزیع سیمان، در سال 
گذاری یمتمشمول ضوابط توزیع و ق این کالا وو اجرای طرح جامع سیمان تداوم یافت در اقلام سبد حمایتی قرار گرفت دداً مج

هزار ریال  650ها مبنی بر حفظ قیمت سیمان تیپ یک تا سقف هیئت وزیران با توجه به تعهد کارخانه 1387در تیر ماه سال  شد.
به ازاء هر تن، این کالا را از سبد حمایتی خارج کرد و وزارت بازرگانی با همکاری وزارت صنایع و معادن و انجمن صنفی کارفرمایان 

 نامه مذکور شدند.به نظارت و اتخاذ تصمیم لازم بر اجرای تصویبسیمان موظف 
ای نامه، در پی انعقاد تفاهم1392گذاری سیمان دولت بود تا این که در اردیبهشت مرجع رسمی قیمت 1390تا  1384های از سال

بری تنظیم بازار داخلی، خدمات گذاری، مدیریت و راهمیان انجمن صنفی کارفرمایان سیمان و وزارت صنعت، بخشی از سیاست
های صادرات سیمان کشور به انجمن صنفی سیمان به نمایندگی از تولیدکنندگان و صادرکنندگان سیمان کشور واگذار شد. و تصدی

توزیع و تنظیم تدابیر لازم در راستای مدیریت و تدوین استراتژی و ارائه برنامه تأمین، نامه انجمن مزبور وظیفه اتخاذ طی این تفاهم
های وزارت صنعت، ها و برنامهای و صادرات سیمان و کلینکر در راستای سیاستبازار داخلی سیمان و کلینکر در سطح ملی و منطقه

های جدید تولید ای و ظرفیتهای توسعهمعدن و تجارت با منظور کردن اهداف کلان این بخش و همچنین وظیفه ایجاد طرح
های مدت بر اساس مزیتمدت و بلندمدت، میانهای کوتاهنعت سیمان کشور در منطقه و جهان در دورهمتناسب با جایگاه ص

جغرافیایی تولید و الگوی تقاضای داخلی و صادراتی را بر عهده داشت. همچنین انجمن صنفی مجاز بود بر حسب ضرورت با 
د تعادل و مدیریت در بازارهای داخلی، نسبت به تعیین و ابلاغ های مترتب و در نظر داشتن شرایط رقابتی و ایجاتوجه به هزینه

 .ای بدون وارد شدن شوک شدید به بازار اقدام کندقیمت فروش )درب کارخانه( انواع سیمان و کلینکر به صورت ملی و منطقه
های کشور، انجمن مربوطه همچنین در صورت بروز هر گونه مشکل کمبود و نوسانات غیرمنطقی قیمت در بازار سیمان در استان

علاوه بر این، همکاری در تعیین  .کردترین زمان اقدام میهای سیمان نسبت به رفع مشکل در کوتاهباید با هماهنگی کارخانه
ها در سطح بازارهای صادراتی به تفکیک های پایه فروش صادراتی در مرزهای خروجی و نظارت بر نحوه رعایت قیمتقیمت

های تولیدی در ها و بنگاهو اتخاذ تدابیر لازم برای حفظ و صیانت از منافع ملی کشور و همچنین منافع شرکتبازارهای هدف 
ای در این های دورهشکن و مخرب در بازارهای صادراتی هدف و ارائه گزارشراستای جلوگیری و پرهیز از هرگونه رفتار ساختار

نامه انجمن ملزم بود با اتخاذ شد. با توجه به این تفاهمیمان محسوب میخصوص از جمله وظایف انجمن صنفی کارفرمایان س
تدابیر لازم و اعمال نظارت بر صادرات سیمان و پایش بازار در صورت بروز هر گونه مشکل برای بازار داخلی در هر یک از مناطق 

اخلی با هماهنگی اتحادیه کشوری صنف فروشندگان قرار دادن بازار د های موجود سیمان با اولویتگیری از ظرفیتکشور، با بهره
ادامه یافت تا اینکه بر اساس مصوبه  1394مصالح ساختمانی نسبت به مدیریت صادرات سیمان اقدام کند. این رویه تا اواسط تیر 

یر کالاها قرار گرفت به انجمن صنفی سیمان، سیمان در رده سا 1394مرداد  20و ابلاغ آن در  1394تیر  20ها در هدفمندی یارانه
قیمت سیمان بر اساس عرضه و تقاضا و به صورت  1394مرداد  20شود. به عبارتی بعد از گذاری نمیکه بر این اساس شامل قیمت

گذاری سیمان دخالتی در امر قیمتصنفی شود. بر اساس مصوبه مذکور دیگر انجمن ای و بنا به شرایط منطقه تعیین میکارخانه
 Cost-Plusگذاری سیمان بر مبنای روش در حال حاضر، قیمتد. کننل قیمت را به انجمن اعلام میها تعدیه تنها کارخانهبلک ندارد

های و قیمت تمام شده کارخانجات سیمانهای بر مبنای هزینهوزارت صنعت، معدن و تجارت گیرد. به این معنی که صورت می
را به صورت  های انواع سیمانمان، درصدی را به عنوان سود در نظر گرفته و قیمتپیشنهادی انجمن صنفی کارفرمایان صنعت سی

های تعیین شده نیز در اداره حمایت ای به عنوان ثبت شکایات به دلیل تخطی از قیمتدر این راستا سامانهکند. دستوری تعیین می
معدن و تجارت این ادعا را هم داشته که تولیدکنندگان  با این حال وزارت صنعت،. کنندگان و تولیدکنندگان تعبیه شداز مصرف

توانند بر مبنای عرضه و تقاضا و کشش موجود در بازار محصولات خود را به فروش رسانند که با فرایند تعیین قیمت سیمانی می
گری دولت ا و قواعد تنظیمهاین نوع از کنترل ،شودهمانطور که در بیش از چهار دهه مشاهده می توضیح داده شده در تضاد است.

 ناکارا و بر خلاف منطق اقتصادی بوده است.



 

33 
  

از مقادیر  کالاها های نسبیقیمتفاصله گرفتن گذاری شفاف بر پایه تعادل عرضه و تقاضا در کشور سبب فقدان یک نظام قیمت
عرضه، صادرات به بهای پایین، عدم بروز مشکلاتی نظیر مازاد به طور مثال در صنعت سیمان، است.  صحیح و واقعی آنها شده

 قیمتاصلاح  به بیانی دیگر،. گذاری دستوری بوده استنتیجه قیمتهای متعدد و حضور واسطه هاتوجه به اقتصادی بودن طرح
. در امری ضروری استقیمت محصولات در نظام بازار از تعادل عرضه و تقاضا کشف و در پی آن، های انرژی مواد اولیه و حامل

کلیه آحاد اقتصادی اطلاعات صحیحی راجع به هزینه و فرصت هر گونه فعالیت اقتصادی کسب خواهند کرد. این صورت است که 
گذاری با مداخله اما، در صورتی که فرآیند قیمتوری ارتقا خواهد یافت. بنابراین، تخصیص منابع در حالت بهینه قرار گرفته و بهره

ر همراه باشد و در نتیجه به صورت دستوری تعیین شود، مشکلات متعددی در پی این اقدام رخ گذاو بر اساس صلاحدید سیاست
ذار با در اختیار قرار دادن اطلاعات مورد نیاز گتر، سیاستبه بیان دقیق گذار خارج است.سیاست و نظارت کنترلاز خواهد داد که 

مسیر تخصیص موظف به ایجاد فضای رقابتی و هموارسازی  ،متقاضیانو  کنندگانبه عرضه گیری برای تولید یا مصرفبرای تصمیم
به عنوان مثال، عرضه محصولات در بورس کالا یکی از راهکارهایی بوده که کشف قیمت . باشدمی وریابع و بهبود بهرهبهینه من

 گذاری خواهد داشت. توسعه و تعمیق این بازار اهمیت بسیاری در بهبود فرآیند قیمتهمچنین تر کرده و کالاها را بهینه
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 بندی جمع -9
میلیارد تن بزرگترین تولیدکننده این  2.2میلیارد تن برآورد شده و چین با تولید  2/4معادل با  2019تولید جهانی سیمان در سال 

در جایگاه هفتم بزرگترین تولیدکنندگان جهان قرار گرفته سیمان میلیون تن  60کالا در جهان بوده است. ایران در این سال با تولید 
میلیون  93تولید باشد. میلیون تن می 86ند که مجموع ظرفیت آنها کنکارخانه تولید سیمان در کشور فعالیت می 74است. در حدود 

 گذاری شده است.توسط وزارت صنعت، معدن و تجارت هدف 1400تن سیمان در افق 
های اخیر، ظرفیت تولید سیمان از میزان تقاضا و مصرف بازارهای داخلی و صادراتی های سیمانی در سالبرداری از طرحا بهرهب

نگری صنعت حاکی از عدم بررسی دقیق و آیندهو این عدم تناسب بین ظرفیت تولید و مصرف بازارهای در دسترس  فراتر رفته
دن صادرات نبو حدودبازارهای صادراتی و م در نظر گرفتنهمچنین، دارد.  هااز به بازنگری مجدد طرحسیمان در کشور بوده و نی
های در کشورهای همسایه دارد. به عنوان مثال، در سال از منظر اقتصادی این صنعت نیاز به بررسی شرایط سیمان تنها به یک کشور،

کاهش  ،قوانین جدید داخلی برای این کشورو وضع گذشته حجم قابل توجهی از سیمان صادراتی کشور به عراق صورت گرفته 
به سایر مقاصد صادراتی  ترواردات این محصول را به همراه داشته و منجر به بروز مشکلاتی نظیر صادرات سیمان به بهای پایین

از  جلوگیری خواهد کرد.در بازار مصرف هایی از این دست متعدد بودن مقاصد صادراتی سیمان از بروز شوک لذا، شده است.
عدم تمرکز کارخانجات سیمان در مجاورت با تعداد محدودی از مقاصد  تواند منجر بهت میگذاری صحیح دولطرفی سیاست

 کند. ونقل را کمتر میهای حملدر نتیجه دسترسی به هدف فوق هزینهو شده صادراتی 
ای، کاهش انهازهای گلخهای جامد به عنوان سوخت در صنعت سیمان مزایایی از قبیل کاهش نشر گاستفاده از ضایعات و پسماند

جایگزین سوخت استفاده از این تحقیق و توسعه برای و حذف هزینه دفن پسماندها را به همراه دارد.  های فسیلیمصرف سوخت
فسیلی  هایهای انرژی به صرفه نبوده و ترجیح تولیدکنندگان سیمان استفاده از سوختهای پایین حاملدر ایران به دلیل هزینه

شود، مصرف میهای نسبی در سایر صنایع یمتهای انرژی نه تنها موجب اصلاح قحاملهای قیمت، اصلاح بنابراینباشد. می
های جایگزین نظیر را در صنعت سیمان کاهش داده و تولیدکنندگان را به استفاده از سوختسوخت های فسیلی از حاصل انرژی 

را  محیطیزیستهایی که استانداردهای رای جریمه نمودن کارخانههایی باتخاذ سیاست ،همچنین دهد.پسماندهای شهری سوق می
های تسوخ مصرفاند، کاهش مشخص شده تخطی نموده محدودهز ای انهرعایت نکرده و با انتشار حجم زیادی از گازهای گلخا

های فوق، در پی اعمال سیاست از جمله صنایع پرمصرف انرژی بوده و سیمان نیزهای تولید فسیلی را در پی خواهد داشت. کارخانه
  .کنار خواهند گذاشتدارند را ناقداماتی که توجیه اقتصادی 

نقل بوده و سبب سودآوری آنها وهای حملعامل مهمی در کاهش هزینهمجاورت کارخانجات سیمان به مواد اولیه و بازار مصرف 
های سیمانی، بهینگی کارخانجات این صنعت را کاهش داده است، طرحسنجی ا، عدم توجه و لحاظ این عامل در امکانشود. اممی

های تولید سیمان متکی به یارانه انرژی و پایین بودن بهای گاز طبیعی و مواد معدنی که توجیه اقتصادی برخی از کارخانهبه طوری 
 اولیه بوده است. 

در این صنعت منجر به  آنسیمان و مازاد عرضه  کارخانجاتپایین نقدینگی به همراه  در چرخه عرضه سیمان هاحضور واسطه
های در تعیین بهای مواد اولیه و حاملگذاری دستوری قیمت. ها شده استهای توافقی به واسطهفروش حجم بالای سیمان با قیمت

کشف قیمت بر مبنای تعادل انرژی و همچنین محصولات سیمانی در این صنعت منجر به بروز مشکلاتی از این دست شده که تنها با 
 عرضه وتقاضا اصلاح خواهد شد. 

بخش صنعت توسعه نیافته است. تحقق راهبردی  ای ترانزیتی کشور متناسب با اهداف تعیین شده در برنامهونقل جادهناوگان حمل
هدف تعیین شده از 1404در افق و کسب رتبه اول صادراتی در جهان  کشورهای منطقه بهمیلیون تن سیمان  32صادرات هدف 

 باشد. ونقل کشور همراه میبا توسعه حملباید که  سوی وزارت صنعت، معدن و تجارت بوده
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های در دست های فوق توجیه طرحهای اخیر، افزایش نرخ ارز را در پی داشته که با در نظر گرفتن نرخالمللی در سالهای بینتحریم
بخشی هایی که در فراهم نمودن ف شدن برخی از آنها شده است. در واقع، آن دسته از طرحاحداث اقتصادی نبوده و منجر به متوق

صورت گرفته  های پایینفی صادرات سیمان با قیمتاز طرتجهیزات خود نیازمند ارز هستند با مشکلات متعددی مواجه شدند.  از
موع جها تأمین شود. مبایست از سایر بخشی این صنعت میهای ارزو میزان ارزآوری این صنعت پایین بوده است، بنابراین، هزینه

 این صنعت را به همراه داشته است. این عوامل رقابت منفی بین تولیدکنندگان
توسط وزارت صنعت، معدن و تجارت های نسبی و ارزش گمرکی محصولات های نادرستی که در تعیین قیمتدر مجموع، سیاست

گری، مشکلات مربوط به صادرات، کاهش سودآوری تأثیر مهمی در ایجاد واسطه شود،ذ میهای مربوطه اتخاو سایر سازمان
 مدت و بلندمدتدر افق کوتاه لذا، نیاز به بازنگری اهدافرقابتی مخرب در این بازار دارند،  فضای ایجاد های تولیدکننده وشرکت

 باشد.میناسب و همچنین ایجاد مسیر هموار برای تحقق آنها های مو اتخاذ سیاست
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 ها: پیوست -10
 پیوست اول: فرآیندهای تولید سیمان 10-1

 انتخاب محل احداث کارخانه 10-1-1
گرفتن چند نکته ضروری اولین مرحله برای تولید سیمان انتخاب محل مناسب برای کارخانه است. در انتخاب محل کارخانه در نظر 

 است:
 باشد. یکرس( نزد کو خا کآه ه )سنگیارخانه به معادن مواد اولک (۱
 ارخانه باشند.کاز دراز مدت ین یه پاسخگویت معادن مواد اولیظرف (۲
 باشد. یه در حد قابل قبولیت مواد اولیفکی (3
 باشد. یکمصرف نزد یهاارخانه به قطبک (۴

ارخانه و هزینه که به یه هزینه حمل مواد اولکشوند. از آنجا مان مربوط میینقل در صنعت سنه حمل و یبندهای اول و چهارم به هز
نه شوند. بندهای یمکه هر دو مسافت کد به نحوی باشد یارخانه باکار زیاد است، محل یمصرف بس یهابه قطب یدیمان تولیحمل س

ت یفکید اولاً از نظر یمعدن مناسب با یکشوند. نه مربوط میارخاکز به انتخاب معادن مناسب برای عرضه تولیدات یدوم و سوم ن
ن یر این کند. در غیارخانه را تأمکه یسال مواد اول 100ت بتواند حداقل حدود یمکاً از نظر یباشد و ثان یمواد اولیه قابل قبول یدارا

 یبه صورت رسوب کیهای آهشتر سنگیب رانیه در اکبه صرفه نباشد. از آنجا  یارخانه از نظر اقتصادکن است ساخت کصورت مم
ها محل ها و دشتوهکن یرس وجود دارند، معمولاً حد فاصل ا کها معادن خاوهکن یمجاور ا یهاها قرار دارند و در دشتدر کوه
  ارخانه است.کبرای احداث  یمناسب

 استخراج و انتقال مواد اولیه 2-1-10
مورد  یهان ترتیب با استفاده از مواد منفجره قسمتیشود. بدیاستفاده م یبارآتشات یمعمولاً از عمل کبرای استخراج سنگ آه

رس  کن در استخراج خایآورند. همچنیدرشت به دست م یرا به صورت قطعات سنگ کنند و سنگ آهکیوه را منفجر مکنظر از 
استفاده  31یششک یهالیو ب 30پرقدرت یکیانکم یهالی(، بیکیانکل مین معادن آن، معمولاً از لودر )بیینسبتاً پا یل سختیبه دل

ارخانه منتقل که به یژه حمل مواد اولیو یهاونیامکا یه آنها را با استفاده از واگن، تسمه نقاله یشود. پس از استخراج مواد اولیم
 نند.کیم

  32شکنسنگ 3-1-10
فه خرد یه وظکها نکشود. سنگ شین منتقل مکقسمت سنگ شارخانه به کد، در بدو ورود به یآیه از معدن به دست مک کیسنگ آه

، 33کیف یهانکانواع گوناگون همچون سنگ ش یتر را بر عهده دارند، داراکوچکجاد قطعات یردن قطعات بزرگ سنگ و اک
آن  ین روکسته در سنگ شکش یهاه خرده سنگکه وجود دارد یاول 36ها، سرندنکر سنگ شیباشند. در زیم 35یو دوران 34یشکچ

                                                           
30 Power Shovels 
31 Draglines 
32 Crusher 
33 Jaw Crusher 
34 Hammer Mill 
35 Gyratory Crusher 
36 Sieve 
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ه ک یشوند و قطعات درشتیمصالح منتقل م ینند، به قسمت دپوکه عبور یه از سرند اولکها زند. قطعات مناسب خرده سنگیریم
 گردند.ین باز مکمانند، مجدداً به سنگ شیم یسرند باق یرو

 دپوی مصالح 4-1-10
شوند و یا در دو سالن جداگانه ریخته یکدیگر مخلوط میپس از خرد شدن سنگ آهک و آماده شدن خاک، این دو در یک سالن با 

اند نواختیکریه نسبتاً ناهمگن و غیه مواد اولکگردند. از آنجا شوند و سپس به نسبت لازم قبل از ورود مواد با یکدیگر مخلوط میمی
ند. کن ین هدف را تأمیا یه تا حدودکت اس یاوه انباشتن و برداشت مصالح به گونهینواخت باشد، شیکاملاً کد یبا یدیمان تولیو س

در بالا است، در  کمتحر یبازو یک یه داراک ین مخصوصین روش ماشیشود. در ایساز استفاده من منظور از روش باند همگنیبد
، کمتحر یزورده، با استفاده از باکند و مواد آماده شده را توسط تسمه نقاله به بالا منتقل کیت مکل حریر یطول قسمت دپو بر رو

ز از مصالح مورد یرکخا یکجاد ین، ایماش یت رفت و برگشتکن عمل در طول حریجه ایند. نتکیه میت خود تخلکر حرینار مسکدر 
د، به یارخانه بسته به حجم تولکند و هر کجاد ین خود ایز در طرفیرکخاتواند دو  ین میت است. هر ماشکر حرینظر در امتداد مس

شوند. در صورت برداشت با یره میهم ذخ یبر رو یافق یهاهیه در لایها مجهز است. در هر صورت مواد اولنین ماشیاز ا یتعداد
ها خواهد بود. ممکن است به مخلوط حاصله، مواد اولیه دیگری نظیر سنگ هیه لایلکباً شامل یتقر ی، قسمت برداشتیمقاطع عمود

و تنظیم ترکیب شیمیایی مواد برای ساخت سیمان ضد سولفات اضافه آهن به منظور کمک ذوب یا سنگ سیلیس جهت تصحیح 
 .ها و سیستم توزین وارد آسیاب شودتواند هم در سالن مواد صورت گیرد و هم این که مواد اولیه اصلی در قیفشود که این عمل می

 ایآسیاب گلوله 5-1-10
شوند و سپس به صورت پودر، با رطوبت کمتر از لازم وارد آسیاب میهای اصولاً در آسیاب مواد، مواد اولیه خرد شده به نسبت

شود. شود به نام مواد خام یا خوراک کوره نیز شناخته میشوند. آنچه که از آسیاب مواد خارج میموقع ورود، از آسیاب خارج می
یرد. غالباً از گازهای گرم خروجی از کوره گآسیاب مواد مجهز به کوره هوای گرم برای گرفتن رطوبت مواد مورد استفاده قرار می

 شود. این کوره برای مواردی است که کوره اصلی متوقف باشد.برای این منظور استفاده می

 غبارگیر 6-1-10
شود. این گازها پس از انتقال مواد، جایی مواد در آسیاب مواد، از گازهای خروجی از کوره استفاده میبه منظور خشک کردن و جابه 

گردد و سپس از طریق دودکش به خارج )محیط اطراف( ها جدا میاز آسیاب وارد الکترو فیلتر گشته و ذرات مواد و گرد و غبار از آن
 شوند.فرستاده می

 سیلوهای ذخیره مواد 7-1-10
مایشات لازم توسط گیری و آزشوند و پس از نمونهسازی میکن و ذخیرهمواد پودر شده پس از آسیاب، وارد سیلوهای مخلوط

آزمایشگاه و اطمینان از تنظیم بودن و متناسب بودن ترکیب مواد خام، هموژن شده و سپس به سیلوهای ذخیره خوراک فرستاده 
 اند.شوند. در این قسمت مواد ذخیره شده آماده مصرف در کورهمی

 کن گرمکوره و پیش 10-1-8
شوند. مواد کن و کلساینر وارد کوره دوار میگرمسیستم پخت شده و پس از عبور از پیشکن وارد گرممواد خام از قسمت بالای پیش

کن دارای دو برج است که در گرمشوند. پیشثانیه( خشک، گرم و کلسینه می 50کن به مرور )در مدت زمان حدود گرمخام در پیش
شوند. های کلینکر از کوره خارج میو نهایتاً به صورت دانه یکی از آنها کلساینر وجود دارد. مواد پس از تکلیس وارد کوره شده

جداسازی قلیایی )کنارگذر(  کن و دستگاههای هوای سوم، کوره دوار، خنککن، کلساینر، کانالگرمسیستم پخت متشکل از پیش
 است.
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 کن کلینکر خنک 10-1-9
و این مقدار حرارت موجود در کلینکر به وسیله جریان  است سلسیوسدرجه  1300حدود  درجه حرارت کلینکر خروجی از کوره 

شود. بخشی از هوای ( راهی انبار کلینکر میلسیوسدرجه س 100شود. سپس کلینکر خنک شده )تا حدود هوای سرد بازیابی می
نیاز سوخت را تامین شود و اکسیژن مورد رود و بخشی دیگر وارد کوره میهوای سرد به سمت کلساینر می گرم شده از طریق کانال

 کند.می

 خردکن و قیف سنگ گچ  10-1-10
شود. قبلاً سنگ گچ )گچ شود و سپس در آسیاب سیمان پودر میدرصد سنگ گچ افزوده می 4به کلینکر خروجی از کوره حدود  

شده است. سرعت ترکیب  سانتیمتر خرد شده و سپس در قیف مربوطه ذخیره 4های کمتر از ای به اندازهخام( در خرد کن جداگانه
 شود.کلینکر با آب بسیار شدید است و به همین خاطر از سنگ گچ برای کنترل این ترکیب و گیرش سیمان استفاده می

 آسیاب سیمان  10-1-11
در شوند و پس از پوای میاز طریق دو نوار تغذیه مجهز به سیستم توزین، سنگ گچ خرد شده و کلینکر وارد آسیاب سیمان گلوله

اخیر استفاده از  شود. در دههای و هوایی به سیلوهای ذخیره سیمان فرستاده میشدن، پودر حاصله )سیمان( از طریق بالابر کاسه
های سیمان تهران و فراز فیروزکوه های غلتکی برای پودر کردن کلینکر و تولید سیمان مرسوم شده است، به طوری که در پروژهآسیاب

 های غلتکی استفاده شده است.یمان، از آسیاببرای بخش آسیاب س

 یلوهای سیمان و بارگیرخانهس 10-1-12
های شوند. سپس سیمان به کمک دستگاهبا توجه به ظرفیت تولید کارخانه، تعدادی سیلوی بتنی برای ذخیره سیمان در نظر گرفته می

 یاستاندارد یهاتکمان در پای، سیتکدر روش پاشود. صادر میبارگیری سیمان به دو شکل پاکتی یا فله بارگیری شده و از کارخانه 
 یاغذکه یسه لا یلوگرم و حداقل داراکی 50ا ی 25 یهاد در وزنیها باسهکیشود. مطابق استاندارد، یبازار مصرف م یو راه یبندبسته

 یهاتکپا یباشد. بر رو کیکی از جنس پلاستییا  راندود شدهید غیها باهین دو تا از لایاز نفوذ رطوبت، ب یریه جهت جلوگکباشند 
مان یپ هر سید با رنگ مخصوص به تیخ تولیسه و تارکیمان، وزن یننده، نوع سکدیارخانه، نام تولک ید علامت تجاریمان بایس

ارگاه منتقل ک یلویرده، بار خود را به سک یریلو بارگیر سیدر ز 37مانین مخصوص حمل سی، ماشیانوشته شده باشد. در روش فله
ان هوا در لوله، ذرات یجر یش فشار و برقراریلو، با افزایمان، پس از اتصال لوله رابط به سین حمل سیه ماشیند. هنگام تخلکیم
تواند کامیون، واگن قطار یا کشتی باشد. شوند. وسیله حمل سیمان از کارخانه مییلو منتقل میال به داخل سیمان همانند سیس

 تگی به موقعیت کارخانه و محل مصرف دارد.چگونگی حمل بس

 پیوست دوم: فساد سیمان 10-2
دراته یمان در اثر رطوبت را هیاز هوا. فساد س 2COط و جذب یشوند: جذب رطوبت از محیمان میدو عامل اصلی باعث فساد س
در  یات چندکارگاه، نکمان در یاز فاسد شدن س یریند. به منظور جلوگیگوربناته شدن میکرا  2CO شدن و این فساد در اثر جذب

 رند:ید مد نظر قرار گیمان بایردن و استفاده از سکمورد انبار 

 ده شود.یپوش یکا پلاستیبا برزنت  یلیر تری، باید حتماً سطح بارگیاسهکیارگاه به صورت کارخانه به کمان از یدر صورت انتقال س 
 شود. یریشدن آنها جلوگ پارهها از سهکیه و انتقال یهنگام تخل 
 رد.یقرار گ یکیش پلاستکآنها رو یا رویشوند  یده نگهداریسرپوش یارگاه در انبارهاکده به یرس یهاسهکی 
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 ن یسانتی متر از زم 20ه سطح آنها حداقل ک یها، از سطوح چوبسهکیقرار دادن  یده نشوند و براین چیزم یها روسهکیچ وجه یبه ه
 اده شود.فاصله دارد استف

 گر قرار داده شوند.یدیک یمان رویسه سکی 12ثر تعداد کحدا 
 ش از زمان لازم ملات درست نشود.یاز و پیش از مقدار مورد نیچ گاه بیه 

هوا است.  2COنظر است. مورد دوم مربوط به جذب رطوبت و  مد یدر مورد اول و سوم، جذب رطوبت در اثر بارش احتمال
ارگاه اشاره دارد. در صورت وجود فاصله کشدن آب در  ین در اثر عوامل مختلف همچون جاریاز زم ن مورد به جذب آبیچهارم

ته کت نیند. عدم رعاکیم یریها برقرار شده و از مرطوب شدن آنها جلوگسهکیر یان هوا زین، جریمناسب بین سطح چوب و زم
لوخه شود. مسأله آخر نیز به کرطوبت  کید و در اثر جذب اندرین تحت فشار قرار گیریز یهاسهکیمان در یشود سیپنجم باعث م
 .رش آن اشاره داردیشدن زمان گ یملات در اثر سپر ییاراکمان و عدم یفاسد شدن س

 های تولید سیمان: روشسومپیوست  10-3
های تولید سیمان را های گوناگونی وجود دارد. روشآهن و خاک رس، برای تهیه خوراک کوره روشپس از آماده شدن پودر سنگ

 بندی کرد.خشک و روش خشک دستهتر، روش نیمهتوان به چهار گروه اصلی شامل روش تر، روش نیمهمی

 روش تر 10-3-1
ند. یافزاین به آن میبات لازم را به نسبت معکیگر تریرس و د ک، خاکنند و سنگ آهکیرا از آب پر م ییهادر این روش حوضچه

 یدن هواین است از دمکن شدن آنها را بر عهده دارد. البته ممینشاز ته یریفه اختلاط مواد و جلوگیزن وظهم یکیانکم یبازو یک
نند تا کیه میشگاه تجزیرده، در آزماک یدست آمده نمونه بردارر حوضچه به داخل آن هم استفاده شود. از دوغاب به یفشرده از ز

، مواد کیمک یلوهاین و با استفاده از سییبات در دوغاب را تعکیمبود مواد و ترکب یتن تریص دهند. بدینسبت مواد در آن را تشخ
وره پخت کد. سپس دوغاب آماده شده را به یبات مناسب به دست آکیبا تر 38نند تا دوغاب )لجن(کیاضافه م یافکزان یلازم را به م

 .برندیمان میس

 ترروش نیمه 10-3-2
فشارند تا یاردئون مکل آکبه ش ییلترهایوره بفرستند، داخل فکه به کش از آن یآمده از روش تر را پوه، دوغاب به دست ین شیدر ا

ن قطعات به دست ی، اکوچک یهال استوانهکدن آن به شیه پس از برکخواهد بود  یر سختیآب آن گرفته شود. حاصل این فرآیند خم
 فرستند. یوره مکآمده را به 

 خشکروش نیمه 3-3-10
 یت دورانکنند. حرکیدرصد آب اضافه م 5تا  4خته و یساز ردستگاه گلوله به نام یدوار یهاینیس یه را بر روین روش، مواد اولیا در
وره ک کها خوران گلولهیشود. ایبه نام اماج م ییهاجاد گلولهیگر و ایدیکه به یوستن پودر مواد اولیو رطوبت موجود باعث پ ینیس

 خواهند بود.

  روش خشک 10-3-4
ن یشود. ایه میآن ته از ییهاشوند و نمونهیگر مخلوط میدیکبا  کرس به صورت خش کو خا کآهن روش، پودر سنگیدر ا

 Xاز اشعه  یه هر ماده بازتاب مخصوصکشود. از آنجا یل میرند و بازتاب اشعه تحلیگیقرار م Xها در معرض تابش اشعه نمونه
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رد. مخلوط کم آنها اقدام ین و نسبت به تنظییتوان درصد مواد گوناگون در نمونه را تعیاز نمونه م یبازتاب یهافیل طیدارد، با تحل
 .وره خواهد بودک کخورا کحاصل به همان صورت خش

های های مختلف دیگری نیز برای تولید سیمانقابل ذکر است که با وجود چهار روش اصلی ذکر شده برای تولید سیمان، روش
گوناگون وجود دارند که عمدتاً بستگی به تکنولوژی مورد استفاده و جنس سیمان دارند. تکنولوژی مورد استفاده با گذر زمان 

های موجود، با استفاده از گیری از آخرین تکنیکدستخوش تغییر و تحولات و پیشرفت بسیار شده است. صنعت سیمان با بهره
ساله تولید صنعتی خود بوده است.  160های شگرف در طول تاریخ یک، شاهد پیشرفتهای اتوماتروش خشک و به کمک سیستم

 .ها نظیر سیمان آلومینایی کاملاً متفاوت با روش تولید سیمان پرتلند استشود که روش تولید برخی سیمانخاطر نشان می
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